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[bookmark: _Toc428958959][bookmark: _Toc133276099]1. Область применения
	Настоящая рекомендация разработана в развитие Концепции КООМЕТ по вопросам цифровой трансформации в области метрологии (программа COOMET Р8/2023) и определяет функциональные возможности и требования к репозиториям цифровых документов, используемых странами-участницами КООМЕТ.
	Данные рекомендации направлены на обеспечение единообразия и совместимости репозиториев цифровых документов в странах-участницах КООМЕТ, а также на поддержку процессов цифровой трансформации, прослеживаемости и улучшения качества управления метрологическими данными.
	Рекомендации могут быть применимы ко всем видам цифровых документов, включая, но не ограничиваясь, сферой обеспечения единства измерений.
2. ссылки
В настоящей Рекомендации использованы ссылки на следующие публикации[footnoteRef:1]: [1:  При использовании настоящей публикации целесообразно проверить год утверждения ссылочных публикаций на сайте www.coomet.org (раздел «Публикации КООМЕТ») или портале www.coomet.net (раздел «Публикации»).] 

COOMET Р8/2023[footnoteRef:2] Концепция КООМЕТ по вопросам цифровой трансформации в области метрологии. [2:  В случае утверждения на 34-м заседании Комитета КООМЕТ] 

3. ТЕРМИНЫ И СОКРАЩЕНИЯ
3.1 В настоящей рекомендации применяют следующие термины с соответствующими определениями:
Цифровой документ - это электронный документ, который создан и существует исключительно в цифровой форме, без физического аналога на бумаге или другом носителе. Он может быть представлен в виде текстовых файлов, изображений, видео, аудио или в других электронных форматах, доступных для хранения и обработки на компьютере или других электронных устройствах. Основное его отличие заключается в том, что он существует в виде цифровых данных, доступных для обработки с использованием компьютерных технологий.
API (Application Programming Interface) - это набор определенных правил, протоколов и инструментов, который позволяет различным программам и приложениям взаимодействовать между собой. API определяет способы и форматы обмена данными и командами между различными программными компонентами.
ID (идентификатор) - это уникальное имя, номер или код, присвоенное объекту или элементу для его однозначной идентификации в контексте системы или базы данных. В контексте цифрового репозитория, ID используется для однозначной идентификации каждого цифрового документа.
QR-код (Quick Response Code) - это двумерный штрихкод, который представляет собой матрицу из черных и белых квадратов, предназначенную для хранения информации.
JSON (JavaScript Object Notation) - текстовый формат обмена данными, основанный на языке JavaScript, который используется для представления структурированных данных. JSON представляет собой сериализованные объекты или массивы данных, которые могут быть легко прочитаны и интерпретированы как человеком, так и компьютером.
XML (eXtensible Markup Language) - это расширяемый язык разметки, который используется для хранения и передачи структурированных данных. XML является текстовым форматом, основанным на документе, который состоит из различных элементов, описывающих данные в иерархической структуре.
4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
4.1 Назначение репозиториев цифровых документов 
Репозитории цифровых документов в странах-участницах КООМЕТ предназначены для обеспечения надежного и долговременного хранения документов, с области обеспечения единства измерений. Репозитории организуют контролируемый доступ к документам для различных категорий пользователей, гарантируя безопасность, конфиденциальность и защиту данных. Они поддерживают процессы цифровой трансформации, содействуя переходу к цифровым методам работы и автоматизации процессов создания, управления и использования документов.
Репозитории цифровых документов обеспечивают эффективное управление метрологической информацией, поддержку научных исследований и обмена знаниями, что способствует развитию метрологии и повышению качества услуг в странах-участницах КООМЕТ.
5. Требования к репозиторию цифровых документов.
Требования к репозиторию цифровых документов делятся на общие и специальные, каждые из которых имеют свои особенности и цели.
5.1. Общие требования
Общие требования применимы ко всем информационным системам, включая репозитории цифровых документов. Эти требования обеспечивают базовую функциональность, необходимую для эффективного управления данными.
Репозитории цифровых документов должны обеспечивать высокий уровень безопасности. Для защиты данных от несанкционированного доступа, потерь и повреждений необходимо внедрение комплексных мер по аутентификации и авторизации пользователей, шифрованию данных и управлению правами доступа.
Все данные, хранящиеся в репозиториях, должны соответствовать требованиям законодательства и нормативных актов, включая правила хранения, обработки и защиты данных. Репозитории обязаны предоставлять механизмы для контроля и мониторинга доступа, а также обеспечивать возможность проведения регулярных аудитов безопасности.
Масштабируемость и производительность репозиториев должны соответствовать требованиям к обработке увеличивающихся объемов данных и высоких нагрузок. Системы обязаны поддерживать эффективное управление версиями документов, что включает сохранение истории изменений и возможность восстановления предыдущих версий. Это требование направлено на обеспечение прозрачности и контроля над процессом редактирования и обновления документов. Репозитории должны предоставлять надежные и производительные сервисы, обеспечивающие бесперебойную работу даже при увеличении количества пользователей и операций.
Репозитории цифровых документов должны обеспечивать эффективный поиск и индексацию, предоставляя пользователям инструменты для быстрого и точного поиска информации на основе метаданных, ключевых слов и других критериев. Системы обязаны поддерживать функции для совместной работы, включая комментирование, редактирование и обсуждение документов в реальном времени. Репозитории должны включать механизмы резервного копирования и восстановления данных, что обеспечивает защиту от потерь информации и возможность восстановления данных в случае сбоя. Интеграция с другими информационными системами и поддержка различных форматов документов являются обязательными для обеспечения эффективного обмена данными и взаимодействия между различными платформами.
5.2. Специальные требования
Специальные требования к репозиториям цифровых документов в странах-участницах КООМЕТ связаны с функцией хранения цифровых документов, применяемых в сфере обеспечения единства измерений и обеспечения прослеживаемости метрологических документов. Эти требования включают в себя следующие функции и требования.
[bookmark: _Hlk168325413]5.2.1 Наличие функции полнотекстового поиска по цифровым документам
Полнотекстовый поиск по цифровым документам - возможность искать конкретные слова или фразы внутри содержания самого документа. Поиск осуществляется не только по метаданным (например, названию файла, автору, дате создания), но и по всему тексту документа. Такой тип поиска обеспечивает более глубокий и точный доступ к информации, так как позволяет находить документы по содержащимся в них конкретным словам или выражениям. 
5.2.2 Наличие модуля визуализация цифровых документов
Модуль визуализации цифровых документов - это компонент программного обеспечения, который предоставляет пользователю возможность просматривать и взаимодействовать с содержимым цифровых документов, хранящихся в репозитории. Этот модуль обеспечивает удобный интерфейс для работы с документами, делая процесс поиска, просмотра и анализа информации более эффективным и удобным.
Модуль должен обладать следующими функциями: 
просмотр документов: Возможность просмотра содержимого цифровых документов в удобном и понятном формате непосредственно в интерфейсе репозитория.
поддержка различных форматов: Поддержка форматов цифровых документов, предусмотренных правилами репозитория.
настройка интерфейса: Возможность настройки интерфейса модуля в соответствии с предпочтениями пользователей, например, цветовой схемы и настройка отображения.
5.2.3 Наличие модуля создания (генерации) цифровых документов
Компонент, обеспечивающий возможность создания новых цифровых документов непосредственно внутри цифрового репозитория на основе данных, предоставленных пользователями через интерактивные экранные формы.
Как правило, такой компонент включает в себя:
интерфейс для ввода данных: Пользовательский интерфейс, который позволяет пользователям вводить данные для создания новых документов. Этот интерфейс может содержать различные типы полей и элементов формы, такие как текстовые поля, выпадающие списки, флажки, кнопки и т. д., в зависимости от требований к создаваемым документам.
обработку введенных данных: Под обработкой данных может пониматься генерация текста, форматирование документа, добавление изображений или других элементов, в зависимости от предварительно определенных шаблонов или параметров.
создание и сохранение документов: После обработки данных модуль создает новый цифровой документ на основе предварительно определенных шаблонов или параметров и сохраняет его в цифровом репозитории.
экспорт и интеграция: Модуль может предоставлять возможность экспортировать созданные документы в различные форматы, такие как PDF, DOCX или другие, а также интегрироваться с другими системами и приложениями для дальнейшей обработки или использования.
5.2.4 Наличие функции экспорта данных в машиночитаемом формате
Функция представляет собой возможность пользователям сохранять данные из репозитория в формате, который может быть легко прочитан и обработан компьютерами или другим программным обеспечением.
В качестве общепринятых форматов экспорта могут использоваться CSV (Comma-Separated Values), JSON (JavaScript Object Notation), XML (eXtensible Markup Language), Excel и другие, в зависимости от потребностей пользователя.
Дополнительно могут быть реализованы функции настройки экспорта, контроля и уведомления об ошибках при экспорте данных, контроля экспорта и т.д.
5.2.5 Наличие постоянной (статической ссылки) цифровых документов репозитория
Функция репозитория по формированию постоянной (статической) ссылки на цифровой документ и генерации QR-кода обеспечивает удобный и быстрый доступ к документу с использованием как ссылки, так и QR-кода. Использование статических ссылок на документы подразумевает:
Создание постоянной ссылки: После загрузки цифрового документа в репозиторий система автоматически создает постоянную ссылку на этот документ. Эта ссылка остается неизменной даже при изменении местонахождения или имени документа.
Генерацию QR-кода: На основе созданной постоянной ссылки система генерирует QR-код, содержащий эту ссылку. QR-код может быть сгенерирован в формате изображения или встроен в страницу документа для простого сканирования с мобильного устройства.
Интеграцию в интерфейс: Пользовательский интерфейс репозитория предоставляет удобный доступ к созданной постоянной ссылке и QR-коду. Они могут быть отображены рядом с информацией о документе или в меню действий.
Поддержку мобильных устройств: QR-код должен быть совместим с различными устройствами и приложениями для сканирования, обеспечивая широкий охват пользователей.
Отслеживание активности: Система может вести журнал активности, чтобы отслеживать, когда и кем был открыт цифровой документ с использованием постоянной ссылки или QR-кода.
Обновление ссылок: В случае изменения местонахождения или имени документа, постоянная ссылка должна автоматически обновляться, чтобы оставаться актуальной.
5.2.6 API на запись и на чтение данных репозитория
В репозитории цифровых документов API на запись и на чтение данных обеспечивает возможность взаимодействия с репозиторием извне для выполнения операций записи новых данных и чтения существующих данных.
API на чтение данных может включать в себя возможности:
· получение списка документов;
· получение метаданных документа;
· получение содержимого документа;
· поиск документов;
· получение версии документа.
Через API на запись данных могут быть реализованы функции: 
· Создания нового документа
· Обновления существующего документа:
· Удаления документа
· Добавления комментариев и аннотаций
· Управления версиями документа

Эти функции API обеспечивают возможность интеграции репозитория цифровых документов с другими приложениями и системами для управления данными, автоматизации рабочих процессов и повышения эффективности работы.

5.2.7 Наличие функции валидации формата цифровых документов
Функция валидации формата цифровых документов обеспечивает целостность и правильность загружаемых данных. 
Валидация включает проверку формата цифровых документов на соответствие стандартам и требованиям, определенным для данного типа документов.
Проверка структуры данных в цифровом документе на наличие необходимых элементов и соответствие их определенным правилам и ограничениям. Например, в случае XML или JSON документов валидация может включать проверку наличия обязательных элементов, соответствие типов данных и т.д.
Валидация также включает проверку синтаксической и семантической правильности данных в документе. Это может включать проверку правильности структуры документа, корректности значений полей, а также соответствие семантике предполагаемого содержимого.
Валидация должна обнаруживать и сообщать обо всех обнаруженных ошибках в данных. Это включает как небольшие синтаксические ошибки, такие как неправильное заполнение полей, так и более серьезные проблемы, которые могут повлиять на целостность данных.
Функция валидации должна предотвращать внесение некорректных или неполных данных в репозиторий, чтобы обеспечить качество и надежность хранимых данных.
Ошибки, обнаруженные в процессе валидации, должны быть зарегистрированы в журнале для последующего анализа и устранения.

5.2.8 Модуль проверки цифровой подписи документа
Функция проверки цифровой подписи цифрового документа в репозитории является механизмом для обеспечения аутентичности, целостности и подлинности данных. Эта функция обеспечивает доверие к цифровым документам, хранимым в репозитории, и гарантирует, что они не были изменены или подделаны после создания.
Функция может в себя включать: получение публичного ключа, извлечение подписи, проверку подписи, отображение результатов и их логирование. 
5.2.9 Наличие уникального идентификатора цифрового документа
Для обеспечения уникальности и идентификации каждого цифрового документа в репозитории должен быть присвоен уникальный идентификатор (ID). Этот идентификатор позволяет однозначно идентифицировать каждый документ и обеспечивает его уникальность в контексте всего репозитория. 
Генерация уникального идентификатора: При добавлении нового документа в репозиторий система должна автоматически генерировать уникальный идентификатор для этого документа. Идентификатор может быть числовым, строковым или любым другим форматом, который обеспечивает его уникальность.
Уникальность идентификатора: Система должна гарантировать уникальность присвоенных идентификаторов для каждого документа в рамках всего репозитория. Это может быть достигнуто путем использования уникальных алгоритмов генерации идентификаторов или проверки наличия существующих идентификаторов перед их присвоением.
Привязка идентификатора к документу: Уникальный идентификатор должен быть связан с самим цифровым документом и храниться вместе с ним в репозитории. Это позволяет обращаться к документу по его идентификатору для выполнения различных операций, таких как чтение, обновление, удаление и т.д.
Использование в интерфейсе пользователя и API: Идентификатор должен быть доступен как для пользователей интерфейса пользователя репозитория, так и для API, чтобы пользователи могли обращаться к документам по их уникальным идентификаторам.
Защита от изменений: Идентификаторы должны быть защищены от изменений или удалений, чтобы гарантировать их стабильность и постоянство во времени.
Логирование истории изменений: Система должна вести журнал всех действий, связанных с присвоением, изменением или удалением идентификаторов документов, чтобы обеспечить аудит и отслеживаемость происхождения каждого документа.
5.2.10 Использование общеизвестных цифровых форматов
Популярные и общеизвестные цифровые форматы документов обеспечивают удобство в обмене, совместной работе и просмотре документов разными пользователями без необходимости использования специальных программных средств.
При выборе форматов цифровых документов для репозитория, особенно если важна их машинная читаемость, следует учитывать не только популярность и общеизвестность, но и возможность автоматической обработки данных.
В качестве рекомендаций следует обратить внимание на следующие форматы:
PDF (Portable Document Format): PDF является универсальным форматом для документов, который поддерживает как текстовую, так и графическую информацию. Он широко используется для представления документов в их исходном виде и обеспечивает отличную поддержку многих программ.
DOCX (Microsoft Word): Формат документов Microsoft Word (DOCX) также широко распространен и позволяет хранить текстовую информацию в структурированном формате. Этот формат легко читается и обрабатывается многими текстовыми редакторами.
CSV (Comma-Separated Values): CSV представляет собой текстовый формат, используемый для представления табличных данных, где значения разделены запятыми. Он часто используется для обмена данных между различными приложениями и программами.
JSON (JavaScript Object Notation): JSON - это формат для представления структурированных данных в виде пар ключ-значение. Он широко используется в веб-разработке и API для обмена данными между клиентом и сервером.
XML (Extensible Markup Language): XML является форматом для представления структурированных данных, но он использует разметку с использованием тегов. XML часто используется для обмена данными между различными системами и приложениями.
В конечном счете, выбор конкретных форматов зависит требований к репозиторию, но в целом эти форматы являются широко распространенными и обеспечивают хорошую машинную читаемость.
Начало формы
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