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1. [bookmark: _Toc211946791]Область применения
1.1 Настоящие методические указания устанавливают рекомендуемую структуру, состав и форматы представления данных цифровых сертификатов калибровки средств измерений (Digital Calibration Certificate, DCC), а также общие правила их формирования, хранения и обмена в электронном виде.
1.2 Настоящие методические указания являются рекомендацией и предназначены для добровольного применения при калибровке средств измерений. В соответствии с Федеральным законом от 26 июня 2008 г. № 102 ФЗ «Об обеспечении единства измерений» средства измерений, не предназначенные для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, могут в добровольном порядке подвергаться калибровке.
1.3 Настоящие методические указания не являются нормативным правовым актом, не устанавливают обязательных требований к выполнению калибровки и оформлению ее результатов, не отменяют и не заменяют требования законодательства Российской Федерации, а также документов по стандартизации и (или) аккредитации. Положения настоящих методических указаний применяются в части, не противоречащей указанным требованиям.
1.4 В случаях, когда результаты калибровки используются для целей, предусмотренных частью 3 статьи 18 Федерального закона № 102-ФЗ (признание результатов калибровки и их использование при поверке средств измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений), оформление результатов калибровки и содержание сертификата калибровки должны соответствовать требованиям, устанавливаемым уполномоченным федеральным органом исполнительной власти; положения настоящих методических указаний применяются дополнительно и не могут рассматриваться как замена таких требований.

1.5 Настоящие методические указания предназначены для применения по решению организаций и лиц, осуществляющих калибровку средств измерений и (или) использующих ее результаты, включая:
· национальные метрологические институты;
· калибровочные лаборатории (в том числе аккредитованные и не аккредитованные);
· организации метрологической службы (в том числе службы обеспечения качества) и иные заинтересованные организации;
· разработчиков, поставщиков и операторов программного обеспечения и информационных систем, обеспечивающих формирование, хранение, обработку и обмен DCC.

1.6 Настоящие методические указания могут использоваться при:
· разработке, внедрении и сопровождении программного обеспечения и информационных систем для формирования, хранения и обмена данными DCC;
· формировании (создании), выдаче, хранении и обмене машиночитаемых цифровых сертификатов калибровки между участниками метрологической деятельности;
· обеспечении совместимости и интеграции данных о результатах калибровки с информационными системами (государственными, ведомственными, корпоративными и иными) при наличии соответствующих правовых и организационных оснований.

1.7 Применение настоящих методических указаний не ограничивает возможность оформления результатов калибровки в иной форме, согласованной сторонами и (или) предусмотренной законодательством Российской Федерации, и не распространяется на оформление результатов поверки, испытаний в целях утверждения типа, аттестации методик (методов) измерений и иных работ в области обеспечения единства измерений, для которых установлены специальные требования.

2. [bookmark: _Toc211946792]Нормативные ссылки
В настоящих Рекомендациях указаны ссылки на следующие документы:
1. ISO/IEC 17025 «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий»;
2. ISO 3166-1:2020 Коды для представления названий стран и их подразделений. Часть 1: Код страны;
3. ISO 639:2023 Код для отдельных языков и языковых групп;
4. ISO 8601:2019 Дата и время. Представления для обмена информацией;
5. XML Schema Part 2: Datatypes Second Edition. Рекомендация W3C от 28 октября 2004 года;
6. Mathematical Markup Language (MathML) Version 3.0 2nd Edition. Рекомендация W3C от 10 апреля 2014 года;
7. Руководство пользователя по пакету amsmath (Версия 2.1). American Mathematical Society, LATEX Project;
8. ISO/IEC Guide 98-3:2008 Неопределенность измерений. Часть 3: Руководство по выражению неопределенности в измерениях (GUM:1995);
9. SI Brochure: Международная система единиц (СИ);
10. Рекомендованные значения основных физических констант CODATA: 2018;
11. XML Signature Syntax and Processing Version 1.1. Рекомендация W3C от 11 апреля 2013 года;
12. Для цифровой подписи: https://www.w3.org/TR/xmldsig-core1/
13. XSD-схема цифровой подписи: https://ptb.de/dcc/d-sig/xmldsig-core-schema.xsd

3. [bookmark: _Toc211946793]Термины, определения и сокращения
В настоящих рекомендациях используются следующие термины и сокращения:
1. цифровой сертификат калибровки (DCC, Digital Calibration Certificate): Электронный документ, содержащий информацию о результатах калибровки средства измерений, подписанный цифровой подписью и обеспечивающий его аутентичность, и целостность.
2. калибровка средств измерений: Совокупность операций, выполняемых в целях определения действительных значений метрологических характеристик средств измерений
3. цифровая подпись: Электронный аналог обычной подписи, используемый для подтверждения авторства и целостности документа, в данном случае цифрового сертификата калибровки.
4. аутентичность: Свойство документа или информации, подтверждающее его происхождение и подлинность.
5. целостность: Свойство документа или информации, подтверждающее, что он не подвергался изменениям с момента его создания или подписания.
6. URL (Uniform Resource Locator): Унифицированный указатель ресурса. URL представляет собой адрес ресурса в Интернете, который указывает на конкретное местоположение ресурса, такое как веб-страница, изображение, видео и другие файлы.
7. PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt): Физико-технический институт. PTB - это национальный институт Германии по метрологии, который занимается разработкой стандартов, проведением калибровки и сертификацией оборудования, а также исследованиями в области метрологии.
8. W3C (World Wide Web Consortium): Консорциум Всемирной паутины. Это международная организация, занимающаяся разработкой стандартов для Всемирной паутины (Интернета) с целью обеспечения ее стабильного и согласованного развития.
9. Base64: Метод кодирования данных, который позволяет представить бинарные данные в виде текстовой строки, состоящей из символов ASCII. Этот метод широко используется в интернете для передачи и хранения бинарных данных, таких как изображения, аудио и видео файлы, в текстовом формате.
10. ПО: Программное обеспечение.
11. XML (eXtensible Markup Language): Расширяемый язык разметки. Это универсальный формат для структурирования и обмена данными в сети, используемый для создания различных типов документов и хранения структурированной информации.
12. REST (Representational State Transfer): Архитектурный стиль для разработки распределенных веб-систем, основанный на принципах работы с ресурсами через стандартные операции HTTP.
13. QA (Quality Assurance): Процесс контроля и улучшения качества продукции или услуг путем проведения тестирования, анализа и внедрения стандартов качества.

4. [bookmark: _Toc211946794]Уровень подготовки пользователя
Данное руководство рассчитано на продвинутых пользователей: разработчиков программного обеспечения, инженеров по качеству, тестированию (QA).
Синхронные интерфейсы организованы в соответствии с архитектурным подходом REST, обеспечивающем формирование и передачу запроса, и последующее получение результатов запроса в формате XML.

5. [bookmark: _Toc211946795]Описание структуры цифрового сертифката калибровки
Параметры первой строки файла обмена
Первая строка XML-файла обмена должна иметь следующий вид: 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Элементами цифрового сертификата калибровки являются элементы и атрибуты XML-файла. Элементы, представленные в таблицах 5.1 – 5.44 и на рисунках 5.1 – 5.44, указаны в последовательности, которую необходимо соблюдать при создании XML-файла. Описание атрибутов представлено в таблице 5.45 и на рисунке 5.45.
Для каждого структурного элемента цифрового сертификата калибровки приводятся следующие сведения:
наименование элемента. Приводится полное наименование элемента цифрового сертификата калибровки;
сокращенное наименование (код) элемента. Приводится сокращенное наименование элемента цифрового сертификата калибровки. Синтаксис сокращенного наименования должен удовлетворять спецификации XML;
формат элемента. Формат элемента представляется следующими условными обозначениями: Т – символьная строка; N – числовое значение (целое или дробное); B – логическое значение.
Формат символьной строки указывается в виде Т(n-k) или T(=k), где:
n – минимальное количество знаков,
k – максимальное количество знаков,
символ «-» – разделитель,
символ «=» означает фиксированное количество знаков в строке.

В случае, если минимальное количество знаков равно 1, формат имеет вид Т(1-k). В случае, если максимальное количество знаков не ограничено, формат имеет вид Т(n-).
Если формат элемента цифрового сертификата калибровки указывается в виде B, то в элементе возможно указать значение «true» или «false».
Если элемент цифрового сертификата калибровки является сложным (составным), то в формате элемента указан символ «-».
признак обязательности элемента определяет обязательность наличия элемента в цифровом сертификате калибровки. Признак обязательности элемента может принимать следующие значения: «M» – наличие элемента в файле обмена обязательно; «O» – наличие элемента в файле обмена необязательно, то есть элемент может отсутствовать; С – необходимо выбрать минимум один элемент из списка.
атрибуты используются для добавления идентификаторов для элементов цифрового сертификата калибровки, а также для связи элементов между собой.
дополнительная информация содержит, при необходимости, требования к элементу файла обмена, не указанные ранее. Для сложных элементов указывается ссылка на таблицу, в которой описывается состав данного элемента.

[image: ]
Рисунок 5.1. Структура цифрового сертификата калибровки
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[bookmark: _Toc211946796]Таблица 5.1. Элементы цифрового сертификата калибровки
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Дополнительная информация

	Административная информация
	dcc:administrativeData
	-
	M
	Этот элемент содержит информацию, которая описывает разные аспекты объекта калибровки, такие как информация о производителе, клиенте и другие административные детали. Эта информация обычно соответствует той, что указана на первой странице обычного бумажного сертификата калибровки. Записи в этой части в большинстве цифровых сертификатов калибровки обычно одинаковы.
Состав элемента представлен в таблице 5.2.

	Результаты измерений
	dcc:measurementResults
	-
	M
	Этот элемент содержит всю информацию о результатах измерений с процессе калибровки. Он включает данные измерений и их результаты, которые должны быть представлены с указанием значений и соответствующих единиц измерения. Предпочтительно использовать единицы измерения в Системе Международных Единиц (СИ). Элемент содержит по крайней мере один дочерний элемент - dcc:measurementResult, но может содержать и дополнительные дочерние элементы, если необходимо представить дополнительные результаты измерений.
Состав элемента представлен в таблице 5.22.

	Комментарии
	dcc:comment
	-
	O
	Этот элемент предназначен для включения всей дополнительной информации и файлов, которые были согласованы между заказчиком и калибровочной лабораторией. Это может включать в себя различные данные, такие как графики кривых измерений, видео- или аудиодокументы, или отдельные серии измерений в различных форматах файлов. Другим возможным использованием является передача отчета о затратах в формате PDF для выполнения работ по калибровке.
Файлы различных форматов преобразуются в строку методом Base64, чтобы их можно было сохранить в структуре XML. Затем они могут быть извлечены из XML-структуры и восстановлены в исходный формат данных с использованием процедуры Base64. Это обеспечивает возможность хранения различных типов файлов в цифровом сертификате калибровки и их последующего восстановления без потери информации.


	Документ
	dcc:document
	-
	O
	Этот элемент может быть использован для хранения одного документа, представляющего результат калибровки в человекочитаемом формате. Например, версия сертификата калибровки, сохраненная в формате PDF-A, может быть включена в структуру цифрового сертификата калибровки в виде аналогового бумажного сертификата калибровки. Этот бумажный сертификат калибровки был выдан клиенту после завершения процедуры калибровки. Таким образом, пользователи и уполномоченные лица в области управления качеством могут просматривать изображение аналогового сертификата калибровки, которое они привыкли видеть при использовании бумажных документов.
С использованием кодирования Base64 документ PDF-A может быть сохранен в XML-файле вместе с другой информацией, связанной с калибровкой. Это обеспечивает возможность включения цифровой версии бумажного сертификата калибровки в цифровой сертификат калибровки для удобства пользователей.
Состав элемента представлен в таблице 5.5.

	Цифровая подпись
	ds:Signature
	-
	O
	XML-подпись реализуется с помощью W3C-схемы xmldsig [http://www.w3.org/2000/09/xmldsig#]. Схема добавляется вместе с пространством имен W3C в DCC. Пространство имен xmldsig остается на URL-адресе W3C. Пространству имен xmldsig присваивается префикс ds. Более подробная информация о XML-подписях W3C находится в [https://www.w3.org/TR/xmldsig-core1/].
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Рисунок 5.2. Структура административных данных
[bookmark: _Таблица_5.2._Элементы][bookmark: _Toc211946797]Таблица 5.2. Элементы dcc:administrativeData
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Используемое программное обеспечение
	dcc:dccSoftware
	-
	M
	-
	В элементе хранится информация, необходимая для идентификации программного обеспечения, использованного для создания DCC (с указанием версии). Имеет один дочерний элемент – dcc:software, в котором можно указать одно или несколько используемых программных обеспечений.
Состав элемента dcc:software представлен в таблице 5.3.

	Спецификация типов данных, используемых в DCC
	dcc:refTypeDefinitions
	-
	O
	-
	Элемент позволяет предоставить информацию об используемых типах данных в DCC. Имеет один дочерний элемент dcc:refTypeDefinition, состав которого представлен в таблице 5.6.
Он содержит информацию о названии типа данных, его описании, пространстве имен, ссылке на место, где определены типы данных, версии, значении и процедуре.


	Основные данные калибровки
	dcc:coreData
	-
	M
	-
	Основная информация о калибровке хранится в дочерних элементах dcc:coreData.
Состав элемента dcc:coreData представлен в таблице 5.7.

В контексте калибровки, термин «CoreData» может означать основные данные или основную информацию, которая необходима для проведения калибровки средства измерения. Это могут быть данные о самом средстве измерения, его характеристиках, предыдущих результатах калибровок, стандартных значениях, используемых при калибровке, и другая информация, которая является основой для проведения процедуры калибровки и определения ее результатов.


	Идентификация объекта
калибровки
	dcc:items
	-
	M
	-
	Элемент «items» содержит всю необходимую информацию для идентификации и описания объекта калибровки. Он может представлять собой сложную структуру с различными дочерними элементами. Поэтому в этой части (dcc:items) описывается контекст нескольких или одного элемента. Детальное описание отдельных компонентов происходит в подэлементе "dccitem".
Состав элемента представлен в таблице 5.12.

	Идентификация калибровочной лаборатории
	dcc:calibrationLaboratory
	-
	M
	-
	Основная информация для идентификации калибровочной лаборатории.
Состав элемента представлен в таблице 5.19.

	Идентификация лиц, отвечающих за калибровку
	dcc:respPersons
	-
	M
	-
	Идентификация лица (или лиц), ответственных за утверждение цифрового сертификата калибровки. Для каждого лица необходимо ввести id. Имеет один дочерний элемент – dcc:respPerson, состав которого представлен в таблице 5.20.

	Идентификация заказчика калибровки
	dcc:customer
	-
	M
	id
	Идентификация клиента, заказывающего калибровку, включая имя, адрес, контактные данные и т.д. Состав элемента dcc:customer представлен в таблице 5.14.

	Объявления,
положения (утверждения)
	dcc:statements
	-
	O
	-
	Объявления являются важным элементом, позволяющим делать заключение обо всем сертификате калибровки.

На первой странице сертификата калибровки часто имеются текстовые блоки, которые распространяются на весь сертификат калибровки. Например, что сертификат выдан в соответствии с определенным стандартом или что это сертификат калибровки аккредитованной организации.

Элемент dcc:statements в цифровом сертификате калибровки отвечает за декларирование различных утверждений и заявлений данных, связанных с калибровкой средств измерений. В нем содержатся такие сведения, как код страны, язык, прослеживаемость измерений, ссылки на стандарты и руководства, декларации, информация о валидности результатов, даты, период, ответственные органы, соответствие стандартам, а также информация о различных типах данных и единицах измерения. Этот элемент обеспечивает полноту и достоверность информации, предоставляемой в цифровом сертификате калибровки, и обеспечивает прозрачность и точность процесса калибровки.
Элемент dcc:statements имеет один дочерний элемент – dcc:statement, состав которого представлен в таблице 5.21.



[bookmark: _Таблица_5.3._Элементы][bookmark: _Toc211946798]Таблица 5.3. Элементы dcc:software
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование ПО
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Наименование ПО, используемого при создании XML-файла. Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование ПО. Например: Notepad++ (32-bit).

	Версия ПО
	dcc:release
	T(1-)
	M
	-
	Служит для уникальной идентификации ПО. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения. Например: v7.7.1.

	Тип ПО
	dcc:type
	T(2-11)
	O
	-
	Указание типа программного обеспечения. Допустимые значения: application, bios, driver, editor, firmware, library, os, other.

	Описание ПО
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе описывается информация о ПО, не указанная в элементе dcc:name. Например, расширение ПО, источник установки используемого ПО и другое. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.
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Рисунок 5.3. Структура dcc:software






Пример 5.3
Этот фрагмент XML-кода представляет информацию о программном обеспечении в структуре цифрового сертификата калибровки (DCC). В данном примере описывается программное обеспечение "Notepad++" (32-битная версия) с указанием типа (редактор), версии (v7.7.1) и дополнительной информации.

<dcc:dccSoftware>
    <dcc:software>
        <dcc:name>
            <dcc:content>Notepad++ (32-bit)</dcc:content>
            <dcc:type>editor</dcc:type>
        </dcc:name>
        <dcc:release>v7.7.1</dcc:release>
        <dcc:description>
            <dcc:content>Extension: XML Tools Plugin version 2.3.2 unicode beta4 r908</dcc:content>
        </dcc:description>
        <dcc:description>
            <dcc:content>Installation from the Software Centre</dcc:content>
        </dcc:description>
    </dcc:software>
</dcc:dccSoftware>
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Рисунок 5.4. Структура dcc:description, dcc:declaration, dcc:text, dcc:noQuantity
[bookmark: _Таблица_5.4._Элементы]
[bookmark: _Toc211946799]Таблица 5.4. Элементы dcc:description, dcc:declaration, dcc:text, dcc:noQuantity
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование элемента
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование элемента.

	Дополнительное описание элемента
	dcc:content
	T(1-)
	C
	id
lang
refId
refType
	Элемент используется для ввода текста.

	Файлы
	dcc:file
	-
	C
	id
refId
refType
	Используется для ввода любой информации, которая доступна в виде электронных данных. Примерами содержимого являются файлы изображений или ZIP-архивы. Состав элемента dcc:file представлен в таблице 5.5.

	Формулы
	dcc:formular
	-
	C
	id
refId
refType
	Элемент dcc:formular имеет два дочерних элемента (dcc:latex и dcc:mathml), которые позволяют записать формулы или уравнения в двух форматах: LaTeX [https://www.latex-project.org/] или MathML [https://www.w3.org/Math/whatIsMathML.html]. Дочерние элементы предлагаются на выбор, поэтому формулы записываются только в одном из двух форматов.
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Рисунок 5.5. Структура dcc:file, dcc:byteData, dcc:document, dcc:descriptionData
[bookmark: _Таблица_5.5._Элементы][bookmark: _Toc211946800]Таблица 5.5. Элементы dcc:file, dcc:byteData, dcc:document, dcc:descriptionData
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Описание предмета файла
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается описание предмета прилагаемого файла.

	Содержание файла
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элемент указывается изложение содержания прикрепленного файла. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Наименование прикрепленного файла
	dcc:filename
	T(1-)
	M
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Указание MIME-типа файла
	dcc:mimeType
	T(1-)
	M
	-
	Элемент mimeType – это тип исходного файла (например, zip, jpeg, png). Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Файл в кодировке Base64
	dcc:dataBase64
	T(1-)
	M
	-
	Элемент используется для хранения данных после их кодирования методом Base64.



[image: ]
Рисунок 5.6. Структура dcc:refTypeDefinition
[bookmark: _Таблица_5.6._Элементы][bookmark: _Toc211946801]Таблица 5.6. Элементы dcc:refTypeDefinition 
Каждый элемент «refTypeDefinition» представляет собой конкретное определение типа данных, которое может содержать информацию о:
· Названии типа данных.
· Описании типа данных.
· Пространстве имен, которому он принадлежит.
· Ссылке на место, где определены типы данных.
· Версии определения типа данных.
· Значении, которое он представляет.
· Процедуре, связанной с этим типом данных.

	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Названии типа данных
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в котором можно сохранить текст.

	Описании типа данных
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Описание «refType-Definition». Используется для ввода любой информации, с его помощью можно разместить в одном элементе текст, изображения и формулы. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Пространстве имен
	dcc:namespace
	T(1-)
	M
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Ссылка
	dcc:link
	T(1-)
	M
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Версия
	dcc:release
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Значение
	dcc:value
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Процедура
	dcc:procedure
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.



Пример 5.6 Элементы dcc:refTypeDefinition
<dcc:refTypeDefinitions>
<dcc:refTypeDefinition>
<dcc:name>
<dcc:content lang="en">Определение типа данных для межсообщественной ссылки</dcc:content>
</dcc:name>
<dcc:description>
<dcc:content lang="en">Содержание описания...</dcc:content>
</dcc:description>
<dcc:namespace>basic</dcc:namespace>
<dcc:link>[Ссылка на место, где определены типы данных]</dcc:link>
<dcc:release>0.1</dcc:release>
<dcc:value>Значение ...</dcc:value>
<dcc:procedure>Процедура ...</dcc:procedure>
</dcc:refTypeDefinition>
</dcc:refTypeDefinitions>
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Рисунок 5.7. Структура dcc:coreData
[bookmark: _Таблица_5.7._Элементы][bookmark: _Toc211946802]Таблица 5.7. Элементы dcc:coreData
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Страна, в которой проводилась калибровка
	dcc:countryCodeISO3166_1
	T(=2)
	M
	-
	Указание страны, в которой была проведена калибровка. Информация приводится в виде кода страны, указанного в стандарте ISO 3166 (две заглавные буквы). Например: RU.

	Язык, на котором создавался DCC
	dcc:langCodeISO639_1
	T(=2)
	M
	-
	Указание официального языка(-ов), на котором(-ых) был создан DCC. Возможно указать несколько языков. Информация приводится в виде кода официального языка, указанного в стандарте ISO 639 (две строчные буквы). Например: ru.

	Язык, использующийся при спорных ситуациях
	dcc:mandatoryLangISO639_1
	T(=2)
	M
	-
	Определение официального языка(-ов), действительного(-ых) в случае спорных ситуаций. Возможно указать несколько языков.  Информация приводится в виде кода официального языка, указанного в стандарте ISO 639 (две строчные буквы). Например: ru.

	Уникальный идентификатор DCC
	dcc:uniqueIdentifier
	T(1-)
	M 
	-
	В элементе должен быть указан уникальный идентификатор DCC (номер сертификата калибровки). Необходимым условием является уникальность идентификатора в организации, где расположена калибровочная лаборатория. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Дополнительные идентификаторы
	dcc:identifications
	-
	O
	id
refType
	Элемент содержит дополнительные идентификаторы, которые точно описывают сертификат калибровки. Элемент содержит дочерний элемент dcc:identification. Состав элемента dcc:identification представлен в таблице 5.8.

	Дата получения объекта калибровки
	dcc:receiptDate
	T
	O
	-
	Дата указывается, если она может влиять на результат калибровки. Дата указывается в формате год-месяц-день «2024-04-20». 

	Дата начала выполнения калибровки
	dcc:beginPerformanceDate
	T
	M
	-
	В стандарте DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 указано, что дата или период калибровки является существенной частью сертификата калибровки, поэтому элемент beginPerformanceDate должен быть заполнен. Дата указывается в формате год-месяц-день.

	Дата окончания выполнения калибровки
	dcc:endPerformanceDate
	T
	M
	-
	В стандарте DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 указано, что дата или период калибровки является существенной частью сертификата калибровки, поэтому элемент endPerformanceDate должен быть заполнен. Если калибровка проводится в один день, то в элементах beginPerformanceDate и endPerformanceDate должна быть указана одна и та же дата. Дата указывается в формате год-месяц-день.

	Место проведения калибровки
	dcc:performanceLocation
	T(5-16)
	M
	id
refId
refType
	Возможны следующие варианты: laboratory, customer, laboratoryBranch, customerBranch, other.
laboratory – калибровка проводилась по почтовому адресу калибровочной лаборатории;
customer – калибровка проводилась по почтовому адресу заказчика;
laboratoryBranch – калибровка проводилась в филиале лаборатории. Кроме того, для идентификатора dcc:performanceLocation установлено значение id="id_PerformanceLocation". Точный адрес указан в DCC с помощью refId="id_PerformanceLocation".
customerBranch – калибровка проводилась в филиале заказчика. Кроме того, для идентификатора dcc:performanceLocation установлено значение id="id_PerformanceLocation". Точный адрес указан в DCC с помощью refId="id_PerformanceLocation".
other – калибровка проводилась в месте, не имеющем почтового адреса, например, в точке местности, которая может быть идентифицирована только путем предоставления данных геопозиционирования (например, ветряные турбины, морские сооружения). Кроме того, для идентификатора dcc:performanceLocation установлено значение id="id_PerformanceLocation". Точный адрес указан в DCC с помощью refId="id_PerformanceLocation". Здесь можно указать координаты, например, GPS.

	Дата выдачи DCC
	dcc:issueDate
	T
	O
	-
	В связи с решением о том, что выдача DCC должна быть возможна без цифровой подписи, была создана альтернатива, позволяющая указывать дату выдачи, требуемую в стандарте ISO 17025. Дата указывается в формате год-месяц-день.

	Замена DCC или его изменения
	dcc:reportAmendedSubstituted
	-
	O
	id
refType
	С помощью элемента можно указать, изменяет ли DCC предыдущий DCC или заменяет его, а также указывает причину замены. При использовании данного элемента необходимо отредактировать элементы dcc:uniqueIdentifier и dcc:issueDate. В dcc:uniqueIdentifier необходимо указать новый идентификатор, который находится в ведении калибровочной лаборатории и может быть расширением старого уникального идентификатора (UID), например, вместо «xyz» – «xyz_rev1», или независимым новым уникальным идентификатором, например, «abc». В dcc:issueDate необходимо ввести дату выдачи. Кроме этого, необходимо добавить элемент dcc:statement с атрибутом refType = «basic_revision», состав которого представлен в таблице 5.9. Состав элемента dcc:reportAmended Substituted представлен в таблице 5.10.

	Предыдущий DCC
	dcc:previousReport
	-
	O
	id
refType
	Элемент дает возможность сослаться на предыдущий сертификат калибровки, который был заменен данным DCC. Может быть задана цепочка сертификатов калибровки. Состав элемента dcc:previousReport представлен в таблице 5.11.


Пример 5.7. Элементы dcc:coreData
<dcc:coreData>
  <dcc:countryCodeISO3166_1>BE</dcc:countryCodeISO3166_1>
  <dcc:usedLangCodeISO639_1>fr</dcc:usedLangCodeISO639_1>
  <dcc:usedLangCodeISO639_1>nl</dcc:usedLangCodeISO639_1>
  <dcc:usedLangCodeISO639_1>en</dcc:usedLangCodeISO639_1>
  <dcc:mandatoryLangCodeISO639_1>fr</dcc:mandatoryLangCodeISO639_1>
  <dcc:mandatoryLangCodeISO639_1>nl</dcc:mandatoryLangCodeISO639_1>
  <dcc:uniqueIdentifier>5678</dcc:uniqueIdentifier>
  <dcc:receiptDate>2002-09-10</dcc:receiptDate>
  <dcc:beginPerformanceDate>2002-07-25</dcc:beginPerformanceDate>
  <dcc:endPerformanceDate>2002-07-27</dcc:endPerformanceDate>
  <dcc:performanceLocation>customer</dcc:performanceLocation>
</dcc:coreData>
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Рисунок 5.8. Структура dcc:identification
[bookmark: _Таблица_5.8._Элементы][bookmark: _Toc211946803]Таблица 5.8. Элементы dcc:identification
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Организация, присвоившая идентификатор
	dcc:issuer
	Т(5-21)
	M
	-
	В элементе может быть введено только одно из следующих значений: manufacturer, calibrationLaboratory, customer, owner, other. Если элемент заполнен другим содержимым, то при проверке на соответствие XML-схеме возникает ошибка.

	Значение идентификатора
	dcc:value
	T(1-)
	M
	-
	В элементе вводится идентификатор. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Дополнительная информация об идентификаторе
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который указывается дополнительная информация об идентификаторе. Например: Order no.



Пример 5.8. Элементы dcc:identification
<dcc:identifications>
    <dcc:identification>
        <dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>
        <dcc:value>1040917</dcc:value>
    </dcc:identification>
    <dcc:description>
        <dcc:content lang="de">Kennnummer</dcc:content>
        <dcc:content lang="en">Serial No.</dcc:content>
    </dcc:description>
    <dcc:identification>
        <dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>
        <dcc:value>A3/19</dcc:value>
    </dcc:identification>
    <dcc:description>
        <dcc:content lang="de">Charge</dcc:content>
        <dcc:content lang="en">Charge</dcc:content>
    </dcc:description>
</dcc:identifications>


[image: D:\Личные документы\КООМЕТ\5.9.png]
Рисунок 5.9. Структура элемента dcc:statement при редактировании или замене DCC
[bookmark: _Таблица_5.9._Элементы][bookmark: _Toc211946804]Таблица 5.9. Элементы dcc:statement при редактировании или замене DCC
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование изменения
	dcc:name
	Т(=8)
	М
	id
	Указывается «Revision»

	Описание изменений в DCC
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Описание изменений, если возможно, с изложением причин изменений в данной редакции. Состав элемента представлен в таблице 5.4. В дочерний элемент dcc:file (таблица 5.5) может быть добавлен соответствующий не обновленный DCC в формате Base64, чтобы выполнить п. 7.8.8.1 стандарта ISO 17025.

	Заявление о пересмотре
	dcc:declaration
	T(1-)
	O
	-
	Содержание определяется по усмотрению калибровочной лаборатории (см.  п. 7.8.8.1 стандарта ISO 17025).

	Дата внесения изменений
	dcc:date
	Т
	M
	-
	Необходимо для документирования, когда было внесены изменения «1959-10-22»
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Рисунок 5.10. Структура dcc:reportAmendedSubstituted

[bookmark: _Таблица_5.10._Элементы][bookmark: _Toc211946805]Таблица 5.10. Элементы dcc:reportAmendedSubstituted
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Тип изменения DCC
	dcc:typeOfChange
	Т(7-11)
	M
	-
	Информация о том, был ли изменен или заменен DCC. Возможные значения: amended, substituted. Для DCC технически оба изменения означают одно и то же, поскольку в цифровой форме невозможно внести изменения в оригинал, поэтому рекомендуется выбирать значение "substituted".

	Замена уникального идентификатора
	dcc:replaceUniqueIdentifier
	T(1-)
	M
	-
	В элементе должен быть указан старый уникальный идентификатор DCC, в который вносятся изменения/замены. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.




Пример 5.10. Элементы dcc:reportAmendedSubstituted
<dcc:reportAmendedSubstituted>
<dcc:typeOfChange>substituted</dcc:typeOfChange>
<dcc:replacedUniqueIdentifier>xyz</dcc:replacedUniqueIdentifier>
</dcc:reportAmendedSubstituted>
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Рисунок 5.11. Структура dcc:previousReport, dcc:certificate
[bookmark: _Таблица_5.11._Элементы][bookmark: _Toc211946806]Таблица 5.11. Элементы dcc:previousReport, dcc:certificate
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Сведения о предыдущем сертификате калибровки
	dcc:referral
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, содержащий подробные сведения и описание дополнительного сертификата, в лучшем случае, уже имеющегося цифрового сертификата, такого как DCC.

	Идентификатор предыдущего сертификата калибровки
	dcc:referralID
	T(1-)
	M
	-
	В элементе вводится идентификатор (например, номер предыдущего сертификата калибровки). Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Алгоритм для вычисления хэш-значений
	dcc:procedure
	T(1-)
	M
	-
	Дальнейший сертификат однозначно идентифицируется с помощью алгоритма хэш-значений. В DCC это делается автоматически с применением цифровой подписи. Это поле содержит алгоритм, используемый для вычисления хэш-значения, хранящегося в элементе dcc:value. Если это аналоговый сертификат, то в данный элемент вносится слово «analogue». Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Хэш-значение
	dcc:value
	T(1-)
	M
	-
	В элементе хранится хэш-значение. Хэш-значение было получено путем применения алгоритма хэш-значения, указанного в элементе dcc:procedure, к сертификату калибровки. Если это аналоговый сертификат, то в данный обязательный элемент вносится слово «analogue». Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Дополнительное описание предыдущего сертификата калибровки
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе описывается дополнительная информация о предыдущем сертификате калибровки, не указанная в элементе dcc:referral. Данный элемент помимо текстового содержимого может содержать файлы и формулы. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Диапазон допустимых значений
	dcc:inValidityRange
	B
	O
	-
	Элемент указывает на то, что результат находится в допустимом диапазоне.

	Прослеживаемость результатов
	dcc:traceable
	B
	O
	-
	Элемент указывает на то, что результат прослеживается.

	Ссылка на другой сертификат калибровки
	dcc:linkedReport
	-
	O
	id
refType
	Дает возможность ссылаться на другой сертификат из данного сертификата. Можно указать цепочку сертификатов. Структура элемента dcc:linkedReport аналогична структуре dcc:previousReport (таблица 5.11).










Пример 5.11. Элементы dcc:previousReport
<previousReport>
    <referral>
        <content>Сертификат калибровки-предшественник - DCC</content>
    </referral>
    <referralID>
        <content>4914246</content>
    </referralID>
    <procedure>SHA256</procedure>
    <value>e14f080fcc4a8b2ut879add657d9e66f7896a</value>
    <linkedReport>
         </referral>
            <content>Предшествующий сертификат калибровки - аналоговый сертификат калибровки</content>
        </referral>
        <referralID>
            <content>5678</content>
        </referralID>
        <procedure>MD5</procedure>
        <value>a8b4568c3ff</value>
    </linkedReport>
</previousReport>
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Рисунок 5.12. Структура dcc:items

[bookmark: _Таблица_5.12._Элементы]Элемент dcc:items содержит всю необходимую информацию для идентификации калибруемой партии СИ или одного экземпляра СИ. Элемент с его дочерними элементами может представлять собой сложную композицию. Поэтому контекст нескольких или одного элемента описывается в этой части (dcc:items). Описание отдельных компонентов происходит в подэлементе dccitem.
[bookmark: _Toc211946807]Таблица 5.12. Элементы dcc:items
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование СИ
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, содержащий название СИ (группы СИ).

	Идентификация СИ
	dcc:equipmentClass
	-
	O
	id
refType
	Данный элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации СИ (группы СИ). Состав элемента представлен в таблице 5.13.

	Дополнительная информация о СИ
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Другая информация, не указанная в элементе dcc:name, приводится для описания СИ. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Владелец СИ
	dcc:owner
	-
	O
	id
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации владельца СИ (группы СИ). Состав элемента dcc:owner представлен в таблице 5.14.

	Производитель СИ
	dcc:manufacturer
	-
	O
	id
refId
refType
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации производителя СИ (группы СИ). Если несколько СИ от разных производителей, то производитель указывается в каждом элементе dcc:item (см. таблицу 5.17). Если есть несколько СИ от одного производителя, то производитель указывается только один раз в элементе dcc:items. Например, это имеет смысл для весов, где все элементы имеют одного производителя. Состав элемента dcc:manufacturer представлен в таблице 5.14.

	Идентификаторы СИ 
	dcc:identifications
	-
	O
	-
	Элемент является корневым элементом для ввода идентификаторов. Он содержит дочерний элемент dcc:identification, в который должен быть введен соответствующий идентификатор. Состав элемента dcc:identification представлен в таблице 5.8.
В некоторых случаях может случиться так, что на калибровочном изделии отсутствует идентификатор (например, из-за малых геометрических размеров), поэтому внесение в DCC этой идентифицирующей характеристики калибруемого материала не является обязательным. Однако рекомендуется, чтобы калибровочная лаборатория или производитель калибровочного материала нашли другой способ устранения этого недостатка (например, нанесение маркировки на упаковку, установка калибровочного материала на предметное стекло или придание калибровочному материалу уникальную форму, не влияющую на калибруемую характеристику и др.).

	Информация об отдельном СИ
	dcc:item
	-
	M
	id
refType
	Содержит всю необходимую информацию о каждом отдельном объекте калибровки. Можно указать несколько объектов калибровки. Состав элемента dcc:item представлен в таблице 5.17.
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Рисунок 5.13. Структура dcc:equipmentClass

Элемент типа dcc:equipmentClassType содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации калибруемых СИ.
[bookmark: _Таблица_5.13._Элементы][bookmark: _Toc211946808]Таблица 5.13. Элементы dcc:equipmentClass
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Ссылки на стандарты
	dcc:reference
	T(1-)
	M
	-
	В элементе вводится стандарт(-ы), в соответствии с которым(-и) выполняется классификация. Можно указать источники, такие как OIML и другие, или здесь также могут быть указаны URL-адреса. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Классификация калибровочных элементов
	dcc:classID
	T(1-)
	M
	-
	Значение из классификатора (идентификатор класса СИ в соответствии с классификатором). Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.
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Рисунок 5.14. Структура dcc:owner, dcc:manufacturer, dcc:contact, dcc:person, dcc:customer, dcc:respAuthority
[bookmark: _Таблица_5.14._Элементы][bookmark: _Toc211946809]Таблица 5.14. Элементы dcc:owner, dcc:manufacturer, dcc:contact, dcc:person, dcc:customer, dcc:respAuthority
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование владельца (производителя, калибровочной лаборатории, сотрудника, заказчика) системы калибровочных элементов
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование юридического или физического лица, являющегося владельцем системы калибровочных элементов.

	Электронная почта владельца (производителя, калибровочной лаборатории, сотрудника, заказчика) системы калибровочных элементов
	dcc:eMail
	T(1-)
	О
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Номер телефона владельца (производителя, калибровочной лаборатории, сотрудника, заказчика) системы калибровочных элементов
	dcc:phone
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Номер факса владельца (производителя, калибровочной лаборатории, сотрудника, заказчика) системы калибровочных элементов
	dcc:fax
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Адрес владельца (производителя, калибровочной лаборатории, сотрудника, заказчика)  системы калибровочных элементов
	dcc:location
	-
	M
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.15.

	Дополнительная информация о владельце (производителе, калибровочной лаборатории, сотруднике, заказчике) системы калибровочных элементов
	dcc:descriptionData
	-
	O
	id
refId
refType
	Дополнительная информация о юридическом или физическом лице. Состав элемента аналогичен составу элемента таблицы 5.5.
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	<dcc:location>
     <dcc:city>Москва</dcc:city>
     <dcc:countryCode>RU</dcc:countryCode>
     <dcc:postCode>117216</dcc:postCode>
     <dcc:street>Озерная</dcc:street>
     <dcc:streetNo>46</dcc:streetNo>
     <dcc:further>
          <dcc:content>www.vniims.ru</dcc:content>
     </dcc:further>
</dcc:location>



Рисунок 5.15. Структура dcc:location
[bookmark: _Таблица_5.15._Элементы][bookmark: _Toc211946810]Таблица 5.15. Элементы dcc:location
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Город
	dcc:city
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Код страны
	dcc:countryCode
	Т(=2)
	C
	-
	Информация приводится в виде кода страны, указанного в стандарте ISO 3166 (две заглавные буквы). Например: RU

	Почтовый индекс
	dcc:postcode
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Почтовое отделение
	dcc:postOfficeBox
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Государство
	dcc:state
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Название улицы
	dcc:street
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Номер дома
	dcc:streetNo
	T(1-)
	C
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Дополнительная информация об адресе
	dcc:further
	-
	C
	id
refId
refType
	Элемент дополнительную информацию, необходимую для получения точного почтового адреса. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Местоположение
	dcc:positionCoordinates
	-
	C
	id
refId
refType
	Предоставление дополнительной информации для точного определения местоположения при выполнении процедур калибровки (например, в случае ветряных турбин), если невозможно предоставить почтовый адрес. Состав элемента представлен в таблице 5.16.
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Рисунок 5.16. Структура dcc:positionCoordinates
[bookmark: _Таблица_5.16._Элементы][bookmark: _Toc211946811]Таблица 5.16. Элементы dcc:positionCoordinates
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Система координат
	dcc:positionCoordinateSystem
	T(1-)
	M
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Ссылка
	dcc:reference
	T(1-)
	О
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.
Если содержимое dcc:reference начинается с http или HTTP, оно будет динамически отображаться в виде HTML-ссылки.

	Дополнительное описание системы координат
	dcc:declaration
	-
	O
	id
refId
refType
	Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Координата № 1
	dcc:positionCoordinate1
	-
	М
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.32.

	Координата № 2
	dcc:positionCoordinate2
	-
	М
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.32.

	Координата № 3
	dcc:positionCoordinate3
	-
	О
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.32.



[bookmark: _Таблица_5.17._Элементы][image: ]
Рисунок 5.17. Структура dcc:item
[bookmark: _Таблица_5.18._Элементы][bookmark: _Toc211946812]Таблица 5.17. Элементы dcc:item
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование СИ (объекта калибровки)
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование СИ (объекта калибровки).

	Идентификация СИ (объекта калибровки)
	dcc:equipmentClass
	-
	O
	id
refType
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации одного объекта калибровки с использованием классификаторов. Можно указать несколько идентификаторов. Состав элемента представлен в таблице 5.13.

	Дополнительное описание СИ (объекта калибровки)
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Иная информация, не указанная в элементе dcc:name, приводится для описания калибруемого СИ. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Установленное ПО
	dcc:installedSoftwares
	-
	O
	-
	Имеет один дочерний элемент – dcc:software, состав которого представлен в таблице 5.3.

	Производитель 
	dcc:manufacturer
	-
	O
	id
refId
refType
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации производителя СИ. Состав элемента dcc:manufacturer представлен в таблице 5.14.

	Дополнительная информация о модели или типе СИ (объекта калибровки)
	dcc:model
	T(1-)
	O
	-
	Иная информация, не позволяющая однозначно определить модель или тип объекта калибровки, используемого в ранее перечисленных элементах. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Идентификаторы СИ (объекта калибровки)
	dcc:identifications
	-
	M
	-
	Имеет один дочерний элемент – dcc:identification, в который должен быть введен соответствующий идентификатор объекта калибровки. Состав элемента dcc:identification представлен в таблице 5.8.

	Машиночитаемые физические свойства СИ (объекта калибровки)
	dcc:itemQuantities
	-
	O
	-
	Элемент используется исключительно для указания неизменяемых значений, которые берутся, например, из паспорта производителя. Это поле не используется для воспроизведения всей технической документации. Имеет один дочерний элемент – dcc:itemQuantity, состав которого представлен в таблице 5.18.



Пример 5.17. Элементы dcc:item

<dcc:item id="dcc10g">
<dcc:name>
<dcc:content lang="ru"> Кремниевая сфера </dcc:content>
</dcc:name>
<dcc:description id="dcc10g-Description0">
<dcc:content lang="ru">
        Эталон массы помещается в транспортный контейнер; на контейнер наносится калибровочная метка.
</dcc:content>
</dcc:description>
<dcc:manufacturer>
<dcc:name>
<dcc:content>ФГУП ВНИИМС</dcc:content>
</dcc:name>
<dcc:eMail>office@vniims.ru</dcc:eMail>
<dcc:location>
<dcc:further id="VNIIMS_production">
<dcc:content lang="ru"> Отдел 5 Точное машиностроение </dcc:content>
<dcc:content lang=" ru "> Кафедра 5.5 Научное приборостроение </dcc:content>
<dcc:content lang=" ru "> Рабочая группа 5.56 Технология производства </dcc:content>
</dcc:further>
<dcc:street>Озерная</dcc:street>
<dcc:streetNo>46</dcc:streetNo>
<dcc:postCode>117216</dcc:postCode>
<dcc:city>Москва</dcc:city>
<dcc:countryCode>RU</dcc:countryCode>
</dcc:location>
</dcc:manufacturer>
<dcc:identifications>
<dcc:identification>
<dcc:issuer>производитель</dcc:issuer>
<dcc:value>Si28kg_03_a</dcc:value>
<dcc:description>
<dcc:content lang="ru">Серийный номер</dcc:content>
</dcc:description>
</dcc:identification>
</dcc:identifications>
</dcc:item>
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Рисунок 5.18. Структура dcc:itemQuantity, dcc:measuringEquipmentQuantity
[bookmark: _Таблица_5.18._Элементы_1][bookmark: _Toc211946813]Таблица 5.18. Элементы dcc:itemQuantity, dcc:measuringEquipmentQuantity
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование физического свойства СИ (объекта калибровки)
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается физическое свойство объекта калибровки.

	Дополнительное описание
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе описывается дополнительная информация о физическом свойстве объекта калибровки, не указанная в элементе dcc:name. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Значения
	dcc:noQuantity, dcc:charsXMLList, и si:Types
	-
	С
	-
	Перечень и описание элементов представлены в таблице 5.31.
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	Рисунок 5.19. Структура dcc:calibrationLaboratory






[bookmark: _Таблица_5.19._Элементы][bookmark: _Toc211946814]Таблица 5.19. Элементы dcc:calibrationLaboratory
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Идентификатор калибровочной лаборатории
	dcc:calibrationLaboratoryCode
	T(1-)
	O
	-
	Если калибровочная лаборатория имеет присвоенный ей идентификатор, то он должен быть указан в этом пункте. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Контакты калибровочной лаборатории
	dcc:contact
	-
	M
	id
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации калибровочной лаборатории. Состав элемента представлен в таблице 5.14.

	Криптографическая электронная печать
	dcc:cryptElectronicSeal
	B
	O
	-
	В элементе указывается, имеет ли калибровочная лаборатория криптографическую электронную печать.

	Криптографическая электронная подпись
	dcc:cryptElectronicSignature
	B
	O
	-
	В элементе указывается, имеет ли калибровочная лаборатория криптографическую электронную подпись.

	Криптографическая электронная метка времени
	dcc:cryptElectronicTimeStamp
	B
	O
	-
	В элементе указывается, имеет ли калибровочная лаборатория криптографическую электронную метку времени.
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Рисунок 5.20. Структура dcc:respPerson
[bookmark: _Таблица_5.22._Элементы][bookmark: _Таблица_5.24._Элементы][bookmark: _Toc211946815]Таблица 5.20. Элементы dcc:respPerson
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Контакты и информация об ответственных лицах 
	dcc:person
	-
	M
	id
refId
refType
	В элементе указываются ФИО ответственного лица и его контактные данные. Состав элемента dcc:person представлен в таблице 5.14.

	Дополнительная информация об ответственных лицах
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе указывается дополнительное описание о лицах, ответственных за калибровку и оформление DCC, не указанное в элементе dcc:person. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Роль или должность ответственного лица
	dcc:role
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Ответственное лицо за DCC
	dcc:mainSigner
	B
	O
	-
	В элементе указывается, несет ли лицо общую ответственность за DCC.

	Криптографическая электронная печать
	dcc:cryptElectronicSeal
	B
	O
	-
	В элементе указывается, является ли лицо ответственным за проставление криптографической электронной печати.

	Криптографическая электронная подпись
	dcc:cryptElectronicSignature
	B
	O
	-
	В элементе указывается, является ли лицо ответственным за проставление криптографической электронной подписи.

	Криптографическая электронная метка времени
	dcc:cryptElectronicTimeStamp
	B
	O
	-
	В элементе указывается, является ли лицо ответственным за нанесение криптографической электронной метки времени.
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Рисунок 5.21. Структура dcc:statement, dcc:metaData

[bookmark: _Таблица_5.40._Элементы][bookmark: _Таблица_5.21._Элементы][bookmark: _Toc211946816]Таблица 5.21. Элементы dcc:statement, dcc:metaData
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование утверждения.

	Дополнительное описание
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе указывается дополнительное описание утверждения, не указанное в элементе dcc:name. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Код страны
	dcc:countryCodeISO3166_1
	T(=2)
	O
	-
	Информация приводится в виде кода страны, указанного в стандарте ISO 3166 (две заглавные буквы). Например: RU. Возможно указать несколько кодов.

	Соглашение
	dcc:convention
	T(1-)
	O
	-
	Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.
В контексте калибровки средств измерений термин «convention» относиться к набору установленных правил, стандартов или соглашений, которые применяются при проведении калибровки. Эти конвенции могут включать в себя методы измерений, процедуры калибровки, требования к документации и другие аспекты, которые регулируют процесс калибровки и обеспечивают ее надежность и стандартизацию.

	Прослеживаемость
	dcc:traceable
	B
	O
	-
	В элементе указывается, является ли результат измерения прослеживаемым.

	Стандарты или руководства
	dcc:norm
	T(1-)
	O
	-
	В элементе приводятся ссылки на стандарты и руководства, которые учитывались при проведении измерений. Возможно указать несколько ссылок. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Ссылки на стандарты или руководства
	dcc:reference
	T(1-)
	O
	-
	В ссылках можно указывать ссылки типа ресурсов (например, OIML), также здесь можно указывать URL. Возможно указать несколько ссылок. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Декларация
	dcc:declaration
	-
	O
	id
refId
refType
	Состав элемента dcc:declaration представлен в таблице 5.4.

	Допустимый диапазон
	dcc:valid
	B
	С
	-
	В элементе указывается, что результат находится в допустимом диапазоне.

	Сноски для элементов таблицы измерений
	dcc:validXMLList
	T(1-)
	С
	-
	Используется для указания сносок для элементов «si:realListXMLList» в DCC. Можно указать список логических значений, разделенных пробелом, чтобы указать, к чему относятся данные из метаданных. Этот список основан на булевых значениях и допускает только true или false. Каждый элемент списка отделяется пробелом. Пример: true false false false

	Дата валидации
	dcc:date
	T
	O
	-
	Указывается действительная дата.

	Длительность
	dcc:period
	T(1-)
	O
	-
	Компоненты длительности упорядочены по своему значению в порядке их появления, то есть в виде года, месяца, дня, часа, минуты и секунды. Лексическим представлением длительности является расширенный формат [ISO 8601] PnYn MnDTnH nMnS, где nY – количество лет, nM – количество месяцев, nD – количество дней, T – разделитель даты и времени, nH – количество часов, nM – количество минут и nS – количество секунд. Количество секунд может включать десятичные цифры с произвольной точностью. Например, для обозначения продолжительности в 1 год, 2 месяца, 3 дня, 10 часов и 30 минут следует написать: P1Y2M3DT10H30M. 
Если количество лет, месяцев, дней, часов, минут или секунд в каком-либо выражении равно нулю, то число и соответствующее ему обозначение может быть опущено. Однако хотя бы одна цифра и ее обозначение должны присутствовать. Обозначение «T» должно отсутствовать, когда отсутствуют все элементы времени. Обозначение «P» должно присутствовать всегда.

	Соответствующие полномочия
	dcc:respAuthority
	-
	O
	id
	Состав элемента dcc:respAuthority представлен в таблице 5.14.

	Соответствие
	dcc:conformity
	T(4-15)
	С
	-
	Используется для ввода утверждений о соответствии требованиям.  В данном элементе может быть введено только одно из следующих значений: pass, fail, conditionalPass, conditionalFail, noPass, noFail.

	Список статусов утверждений
	dcc:conformityXMLList
	T(1-)
	С
	-
	Данный список позволяет получить список статуса заявления. Пример: pass pass fail

	Данные
	dcc:data
	-
	O
	id
refId
refType
	Состав элемента представлен в таблице 5.28.

	Определение единицы измерения, отличной от системы СИ
	dcc:nonSIDefinition
	T(1-)
	O
	-
	Определение единицы измерения, отличной от системы СИ, используемой в DCC. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Единица измерения, отличная от системы СИ
	dcc:nonSIUnit
	T(1-)
	O
	-
	Используемая единица измерения, отличная от системы СИ, используемая DCC. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Местоположение
	dcc:location
	-

	O
	-
	Дочерние элементы dcc:location могут быть введены любое количество раз в любом порядке. Это обусловлено многообразием возможностей предоставления адресов в различных странах мира. Состав элемента dcc:location представлен в таблице 5.15.










Пример 5.21. Элемент dcc:statement
        <dcc:statements>
            <dcc:statement id="ISO_17025_7.8.2.1_l_de">
                <dcc:norm> ISO/IEC 17025:2018-03</dcc:norm>
                <dcc:reference>7.8.2.1 l)</dcc:reference>
                <dcc:declaration>
                    <dcc:content lang="ru">Результаты относятся только к объекту, откалиброванному в данном DCC</dcc:content>
                </dcc:declaration>
            </dcc:statement>

            <dcc:statement id="MRA">
                <dcc:convention>CIPM-MRA</dcc:convention>
                <dcc:valid>true</dcc:valid>
            </dcc:statement>

            <dcc:statement>
                <dcc:convention>Tracebility</dcc:convention>
                <dcc:traceable>true</dcc:traceable>
                <dcc:declaration>
                    <dcc:content lang="ru">Измерение прослеживается</dcc:content>
                </dcc:declaration>
            </dcc:statement>

            <dcc:statement id="US_Gallon-Definition">
        <dcc:countryCodeISO3166_1>US</dcc:countryCodeISO3166_1>
        <dcc:norm>US Handbook 44:2022</dcc:norm>
        <dcc:reference> „Appendix C. General Tables of Units of Measurement“ (2022)</dcc:reference>
        <dcc:nonSIDefinition>US Gallon</dcc:nonSIDefinition>
        <dcc:nonSIUnit>|US_Gal</dcc:nonSIUnit>
            </dcc:statement>
        </dcc:statements>
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Рисунок 5.22. Структура dcc:measurementResult
[bookmark: _Таблица_5.22._Элементы_2][bookmark: _Toc211946817]Таблица 5.22. Элементы dcc:measurementResult
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование элемента DCC
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается «Результаты измерений».

	Дополнительная информация о наименовании элемента DCC
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Другая информация, не указанная в элементе dcc:name, приводится здесь для описания элемента калибровки. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Метод калибровки
	dcc:usedMethods
	-
	O
	-
	В элементе можно ввести методы, используемые при калибровке. Имеет один дочерний элемент – dcc:usedMethod, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести атрибут refType). Состав элемента dcc:usedMethod представлен в таблице 5.23.

	Используемое программное обеспечение
	dcc:usedSoftware
	-
	O
	-
	В элемент может быть введено используемое программное обеспечение, которое способствовало получению результатов измерений. Имеет один дочерний элемент – dcc:software, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести атрибут refType). Состав элемента dcc:software представлен в таблице 5.3.

	Оборудование, используемое при калибровке
	dcc:measuringEquipments
	-
	O
	-
	В элементе можно ввести, используемое при калибровке, оборудование. Состав элемента dcc:measuringEquipments представлен в таблице 5.24.

	Условия, влияющие на результаты калибровки
	dcc:influenceConditions
	-
	O
	-
	В элементе можно ввести данные о влиянии, например, параметров окружающей среды, на измерения, а также могут быть сохранены результаты измерений, которые перестали быть актуальными в результате настройки или ремонта. Имеет один дочерний элемент – dcc:influenceCondition, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести атрибут refType). Состав элемента dcc:influenceCondition представлен в таблице 5.26.

	Результаты измерений
	dcc:results
	-
	M
	-
	В элементе вводятся результаты измерений. Имеет один дочерний элемент – dcc:result, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести атрибут refType). Состав элемента dcc:result представлен в таблице 5.27.

	Дополнительные данные об измерениях
	dcc:measurementMetaData
	-
	O
	-
	В элемент может быть введена вся остальная дополнительная информация, не указанная в других элементах. Имеет один дочерний элемент – dcc:metaData, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести атрибут refType). Состав элемента dcc:metaData представлен в таблице 5.21.






Пример 5.22. Элементы dcc:measurementResult
<dcc:measurementResults>
<dcc:measurementResult>

<dcc:usedMethods>
Состав элемента dcc:usedMethod представлен в таблице 5.23
</dcc:usedMethods>

<dcc:measuringEquipments>
Состав элемента dcc:measuringEquipments представлен в таблице 5.24
</dcc:measuringEquipments>

<dcc:influenceConditions>
Состав элемента dcc:influenceCondition представлен в таблице 5.26
</dcc:influenceConditions>

<dcc:results>
Состав элемента dcc:result представлен в таблице 5.27.
</dcc:results>

</dcc:measurementResult>
</dcc:measurementResults>
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Рисунок 5.23. Структура dcc:usedMethod
[bookmark: _Таблица_6.4._Элементы][bookmark: _Таблица_5.23._Элементы][bookmark: _Toc211946818]Таблица 5.23. Элементы dcc:usedMethod
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование метода, используемого при калибровке
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование метода, используемого при калибровке. 

	Описание метода, используемого при калибровке
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Дополнительное описание метода, используемого при калибровке. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Стандарты, лежащие в основе калибровки
	dcc:norm
	T(1-)
	O
	-
	В элементе приводятся стандарты и руководства, которые учитывались при проведении измерений. Возможно указать несколько ссылок. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.

	Ссылки на ресурсы
	dcc:reference
	T(1-)
	O
	-
	Указываются ссылки на ресурсы (например, OIML) или URL-адреса. Если содержимое dcc:reference начинается с http или HTTP-запроса, оно будет отображаться динамически в виде HTML-ссылки в человекочитаемом формате. Возможно указать несколько ссылок. Не допускаются записи только с пробелами, а также с пробелами перед и (или) в конце значения.


[bookmark: _Таблица_6.5._Элементы][bookmark: _Таблица_6.8._Элементы]









Пример 5.23. Элементы dcc:usedMethod
            <dcc:usedMethods>
                <dcc:usedMethod>
                    <dcc:name id="Uncertainty">
                        <dcc:content lang="ru" id="Uncertainty">Неопределенность</dcc:content>
                    </dcc:name>
                    <dcc:description>
                        <dcc:content lang="ru">
Указанная неопределенность - это расширенная неопределенность измерения, полученная умножением стандартной неопределенности измерения на коэффициент охвата k = 2. Она была определена в соответствии с «Руководством по выражению неопределенности измерений (GUM)». Значение измеряемой величины обычно лежит, с вероятностью приблизительно 95 %, в приписанном интервале охвата.
                        </dcc:content>
                    </dcc:description>
                </dcc:usedMethod>

                <dcc:usedMethod>
                    <dcc:name id="Methode">
                        <dcc:content lang="ru" id="Method"> Процедура </dcc:content>
                    </dcc:name>

                    <dcc:description>
                        <dcc:content lang="ru">
                            				Калибровка проводилась путем сравнения с эталонами методом замещения с коррекцией на плавучесть воздуха.                                                                           
</dcc:content>
                    </dcc:description>
                </dcc:usedMethod>
            </dcc:usedMethods>
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Рисунок 5.24. Структура dcc:measuringEquipments
[bookmark: _Таблица_6.10._dcc:measuringEquipmen][bookmark: _Toc211946819]Таблица 5.24. Элементы dcc:measuringEquipments
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование калибровочного оборудования
	dcc:name
	T(1-)
	О
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно должно быть указано наименование оборудования.

	Идентификация класса калибровочного оборудования
	dcc:equipmentClass
	-
	O
	id
refType
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации используемого калибровочного оборудования с использованием классификатора. Возможно указать несколько идентификаторов. Состав элемента dcc:equipmentClass представлен в таблице 5.13.

	Описание калибровочного оборудования
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Другая информация, не указанная в элементе dcc:name, приводится для описания калибровочного оборудования. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Владелец калибровочного оборудования
	dcc:owner
	-
	O
	id
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации владельца калибровочного оборудования. Состав элемента dcc:owner представлен в таблице 5.14.

	Идентификаторы калибровочного оборудования
	dcc:identifications
	-
	O
	-
	Элемент имеет один дочерний элемент – dcc:identification, в который должен быть введен соответствующий идентификатор. Для того, чтобы оборудование можно было идентифицировать в разных базах данных, можно ввести идентификаторы разных участников. Например, наименование производителя или инвентарный номер владельца. Состав элемента dcc:identification представлен в таблице 5.8.

	Калибровочное оборудование
	dcc:measuringEquipment
	-
	М
	id
refType
	В элементе документируется информация об оборудовании, используемом при калибровке. Состав элемента dcc:measuringEquipment представлен в таблице 5.25.





Пример 5.24. Элементы dcc:measuringEquipments
			<dcc:measuringEquipments>
				<dcc:measuringEquipment>
					<dcc:name>
						<dcc:content lang="en">Pt 100 thermometer</dcc:content>
					</dcc:name>
					<dcc:certificate>
						<dcc:referral>
							<dcc:content>www.kalibrierfirma.xx/certificate-download</dcc:content>
						</dcc:referral>
						<dcc:referralID>GP-mE-Certificate</dcc:referralID>
						<dcc:procedure>analogue</dcc:procedure>
						<dcc:value>analogue</dcc:value>
					</dcc:certificate>
					<dcc:identifications>
						<dcc:identification>
							<dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>
							<dcc:value>string-manufacturer-measuringEquipment</dcc:value>
						</dcc:identification>
					</dcc:identifications>
				</dcc:measuringEquipment>
			</dcc:measuringEquipments>
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Рисунок 5.25. Структура dcc:measuringEquipment
[bookmark: _Таблица_5.25._Элементы][bookmark: _Toc211946820]Таблица 5.25. Элементы dcc:measuringEquipment
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование
конкретного средства калибровки
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно должно быть указано наименование определенного средства калибровки (оборудования, используемого для калибровки СИ)

	Идентификация в соответствии с классификатором 
	dcc:equipmentClass
	-
	O
	id
refType
	Содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации используемого калибровочного оборудования с использованием системы классификации. Возможно указать несколько идентификаторов.  Состав элемента dcc:equipmentClass представлен в таблице 5.13.

	Описание средства калибровки
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Другая информация, не указанная в элементе dcc:name, приводится для описания конкретного средства калибровки. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Сертификат (свидетельство об утверждении типа)
	dcc:certificate
	-
	O
	id
refType
	В данном элементе указываются уникальные идентификаторы сертификата (свидетельство об утверждении типа???) на средство калибровки. Состав элемента dcc:certificate представлен в таблице 5.11.

	Производитель 
	dcc:manufacturer
	-
	O
	id
refId
refType
	В данном элементе указывается информация о производителе конкретного средства калибровки. Состав элемента dcc:manufacturer представлен в таблице 5.14.

	Модель 
	dcc:model
	T(1-)
	O
	-
	В данном элементе указывается наименование модели калибровочного оборудования. 

	Владелец 
	dcc:owner
	-
	O
	-
	Элемент содержит всю необходимую информацию для однозначной идентификации владельца средства калибровки. Состав элемента dcc:owner представлен в таблице 5.14.

	Идентификаторы конкретного средства калибровки
	dcc:identifications
	-
	O
	id
refType
	Элемент имеет один дочерний элемент – dcc:identification, в который должен быть введен соответствующий идентификатор. Для того, чтобы оборудование можно было идентифицировать в разных базах данных, можно ввести идентификаторы разных участников. Например, наименование производителя или инвентарный номер владельца. Состав элемента dcc:identification представлен в таблице 5.8.

	Измеряемые величины
	dcc:measuringEquipment Quantities
	-
	O
	id
refId
refType
	Элемент имеет один дочерний элемент – dcc:measuringEquipmentQuantity,  который содержит список измеряемых. Состав элемента dcc:measuringEquipmentQuantity представлен в таблице 5.18.
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Рисунок 5.26. Структура dcc:influenceCondition
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[bookmark: _Toc211946821]Таблица 5.26. Элементы dcc:influenceCondition 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который вводится параметры условий окружающей среды (например, температура, относительная влажность, давление), при котором проводилась калибровка и которое оказывает влияние на результат измерения.

	Дополнительное описание
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе приводится дополнительное описание условия, при котором проводилась калибровка.
Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Статус средства измерения перед калибровкой
	dcc:status
	T(11-16)
	O
	-
	Статус может быть:
beforeAdjustment (перед настройкой),
afterAdjustment (после настройки),
beforeRepair (перед ремонтом),
afterRepair (после ремонта). Это указывает на изменение, вызванное ремонтом или настройкой устройства, что делает информацию в dcc:data данными истории.


	Сертификат
	dcc:certificate
	-
	O
	id
refType
	Ссылка на сертификат калибровки в качестве источника значений условий окружающей среды, влияющих на проведение калибровки.
Состав элемента представлен в таблице 5.11.

	Данные
	dcc:data
	-
	M
	id
refId
refType
	Если не указан элемент dcc:status, то элемент dcc:data содержит данные о влияющих условиях. В обратном случае элемент dcc:data содержит прошлые данные об условиях проведения калибровки до того, как в средство измерений было внесено изменение. Состав элемента представлен в таблице 5.28. Необходимо выбрать только один элемент из указанной таблицы.


Пример 5.26. Элементы dcc:influenceCondition
<dcc:influenceCondition>
                    <dcc:name>
                        <dcc:content lang="en">Ambient conditions</dcc:content>
                    </dcc:name>
                    <dcc:data>
                        <dcc:list>
                            <dcc:name>
                                <dcc:content lang="en">The calibration was carried out under the following ambient conditions:</dcc:content>
                            </dcc:name>
                            <dcc:list id="temperatur">
                                <dcc:name>
                                    <dcc:content lang="en">temperature</dcc:content>
                                </dcc:name>
                                <dcc:quantity>
                                    <dcc:name>
                                        <dcc:content lang="en">from</dcc:content>
                                    </dcc:name>
                                    <si:real>
                                        <si:value>20.775</si:value>
                                        <si:unit>\degreeCelsius</si:unit>
                                        <si:expandedUnc>
                                            <si:uncertainty>0.020</si:uncertainty>
                                            <si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>
                                            <si:coverageProbability>0.95</si:coverageProbability>
                                        </si:expandedUnc>
                                    </si:real>
                                </dcc:quantity>
                            </dcc:list>
                        </dcc:list>
                    </dcc:data>
                </dcc:influenceCondition>
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Рисунок 5.27. Структура dcc:result


[bookmark: _Таблица_5.27._Элементы][bookmark: _Toc211946822]Таблица 5.27. Элементы dcc:result 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Обозначение вводимых значений калибровки
	dcc:name
	T(1-)
	M
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается обозначение вводимых значений калибровки. Например: Результаты измерений, коэффициенты и др.

	Дополнительное описание вводимых значений калибровки
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	Данный элемент используется для подробного описания вводимых значений калибровки. Состав элемента dcc:description представлен в таблице 5.4.

	Данные результатов калибровки
	dcc:data
	-
	M
	id
refId
refType
	Состав элемента dcc:data представлен в таблице 5.28. Из всех элементов таблицы необходимо выбрать только один элемент.
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[bookmark: _Toc211946823]Таблица 5.28. Элементы dcc:data 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Текстовые данные
	dcc:text
	-
	C
	id
refId
refType
	В элементе хранятся данные в текстовом формате. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Формулы
	dcc:formula
	-
	C
	id
refId
refType
	В элементе могут храниться формулы. Элемент dcc:formular имеет два дочерних элемента (dcc:latex и dcc:mathml), которые позволяют записать формулы или уравнения в двух форматах: LaTeX или MathML. Дочерние элементы предлагаются на выбор, поэтому формулы записываются только в одном из двух форматов. 

	Электронные данные
	dcc:byteData
	-
	C
	id
refId
refType
	Элемент используется для ввода любой информации, доступной в виде электронных данных. Примерами содержимого являются файлы изображений или ZIP-архивы. Состав элемента dcc:byteData представлен в таблице 5.5.

	Данные,  специфичные для пользователя или приложения
	dcc:xml
	-
	C
	id
refId
refType
	ЛЮБОЙ элемент из ЛЮБОГО пространства имен, отличного от https://ptb.de/dcc. Тип элемента позволяет вставлять формулы и уравнения в область результатов измерений DCC. В элементе можно использовать формат MathML.

	Измеряемые величины
	dcc:quantity
	-
	C
	id
refId
refType
	В элементе указывается измеряемая величина, которая может содержать элемент D-SI или текст. Также можно указать дополнительно используемые методы калибровки, используемое ПО и т.д. Состав элемента dcc:quantity представлен в таблице 5.29.

	Список результатов измерений
	dcc:list
	-
	C
	id
refId
refType
	Элемент dcc:list позволяет определить набор результатов измерений. Рекурсивное использование dcc:list позволяет создавать матричные и тензорные структуры, а также структуры более высокой размерности. Элемент dcc:list также можно использовать для предоставления результатов измерений в сочетании с определенными условиями окружающей среды во время измерений. 
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Рисунок 5.29. Структура dcc:quantity
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	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование измеряемой величины с указанием используемого языка. 

	Дополнительное описание измеряемой величины
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе приводится дополнительное описание измеряемой величины при калибровке. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Результаты измерений величины
	noQuantity, charsXMLList и si:Types
	-
	С
	-
	Полный перечень и описание элементов представлены в таблице 5.31. Необходимо выбрать только один элемент для каждой величины.

	Относительная неопределенность 
	dcc:relativeUncertainty
	-
	O
	-
	В элементе реализована относительная неопределенность D-SI в соответствии с GUM. Элемент имеет два дочерних элемента: dcc:relativeUncertaintySingle (таблица 5.32) и dcc:relativeUncertaintyXMLList (таблица 5.41), из которых необходимо выбрать один элемент.

	Методы, используемые при калибровке
	dcc:usedMethods
	-
	O
	-
	Имеет один дочерний элемент – dcc:usedMethod, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что метод уже был назван в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:usedMethod представлен в таблице 5.23.

	ПО, используемое при калибровке
	dcc:usedSoftware
	-
	O
	-
	Имеет один дочерний элемент – dcc:software, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что ПО уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:software представлен в таблице 5.3.

	Калибровочное оборудование, используемое при калибровке
	dcc:measuringEquipments
	-
	O
	-
	Возможно, что калибровочное оборудование уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:measuringEquipments представлен в таблице 5.24.

	Условия, влияющие на результаты калибровки
	dcc:influenceConditions
	-
	O
	-
	Имеет один дочерний элемент – dcc:influenceCondition, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что калибровочное оборудование уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:influenceCondition представлен в таблице 5.26.

	Дополнительные данные об измерениях
	dcc:measurementMetaData
	-
	O
	-
	В элемент может быть введена вся остальная дополнительная информация, не указанная в других элементах. Имеет один дочерний элемент – dcc:metaData, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что данная информация уже была указана в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:metaData представлен в таблице 5.21.
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Рисунок 5.30. Структура dcc:list
[bookmark: _Toc211946825]Таблица 5.30. Элементы dcc:list
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	dcc:name
	T(1-)
	O
	id
	Имеет один дочерний элемент – dcc:content, в который непосредственно указывается наименование измеряемой величины с указанием используемого языка. 

	Дополнительное описание измеряемой величины
	dcc:description
	-
	O
	id
refId
refType
	В элементе приводится дополнительное описание измеряемой величины при калибровке. Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Дата и время получения результатов измерений
	dcc:dateTime
	T(28-29)
	С
	-
	Элемент может использоваться для указания общего времени измерения для дочерних элементов списка. В элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Список дат и времени получения результатов измерений
	dcc:dateTimeXMLList
	T(28-29)
	С
	-
	В элементе указывается список времени измерения для дочерних элементов списка (между значениями времени указывается пробел). Каждое значение времени указывается аналогично dcc:dateTime.

	Рекурсивная вложенность списков
	dcc:list
	-
	C
	id
refId
refType
	Рекурсивное использование dcc:list позволяет создавать матричные и тензорные структуры, а также структуры более высокой размерности.

	Измеряемые величины
	dcc:quantity
	-
	C
	id
refId
refType
	Элемент описывает единичную измеряемую величину, используемую D-SI. Дополнительная информация может быть указана таким же образом, как и в dcc:list. Состав элемента dcc:quantity представлен в таблице 5.29.

	Методы, используемые при калибровке
	dcc:usedMethods
	-
	O
	id
refType
	Имеет один дочерний элемент – dcc:usedMethod, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что метод уже был назван в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:usedMethod представлен в таблице 5.23.

	Программное обеспечение, используемое при калибровке
	dcc:usedSoftware
	-
	O
	id
refType
	Имеет один дочерний элемент – dcc:software, который может использоваться несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что программное обеспечение уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:software представлен в таблице 5.3.

	Калибровочное оборудование, используемое при калибровке
	dcc:measuringEquipments
	-
	O
	id
refType
	Возможно, что калибровочное оборудование уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:measuringEquipments представлен в таблице 5.24.

	Условия, влияющие на результаты калибровки
	dcc:influenceConditions
	-
	O
	id
refType
	Имеет один дочерний элемент – dcc:influenceCondition, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что калибровочное оборудование уже было названо в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:influenceCondition представлен в таблице 5.26.

	Дополнительные данные о результатах измерений
	dcc:measurementMetaData
	-
	O
	id
refId
refType
	В элемент может быть введена вся остальная дополнительная информация, не указанная в других элементах. Имеет один дочерний элемент – dcc:metaData, который можно использовать несколько раз (для этого необходимо ввести refType). Возможно, что данная информация уже была указана в родительском элементе, который также действителен для этого dcc:quantity. Состав элемента dcc:metaData представлен в таблице 5.21.
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Рисунок 5.31. Структура noQuantity, charsXMLList and si:Types
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	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Нечисловые значения
	dcc:noQuantity
	-
	C 
	id
refId
refType
	Состав элемента представлен в таблице 5.4.

	Текстовое описание величины
	dcc:charsXMLList
	-
	C
	-
	В данный элемент указывается текстовое описание величины, представленное в виде перечисления строк с разделением пробелами. 

	Действительные значения величины
	si:real
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.32.

	Комплексные значения величины
	si:complex
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.35.

	Константы
	si:constant
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.37.

	Список значений величины
	si:list
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.38.

	Список действительных значений величины
	si:realListXMLList
	-
	C
	-
	Список может содержать независимые измеряемые величины или многомерные векторные величины. Перечисленные данные разделены пробелами, что позволяет экономить память при реализации больших наборов данных. Состав элемента представлен в таблице 5.41.

	Гибридная модель данных
	si:hybrid
	-
	C
	-
	Применение гибридной модели данных требует преобразования единиц измерения, не рекомендуемых в брошюре BIPM SI, в соответствующие единицы измерения системы SI, поэтому в данный элемент указываются не рекомендуемые единицы измерения из брошюры BIPM SI вместе с соответствующей единицей измерения системы SI. В состав элемента может входить si:real (таблица 5.32), si:complex (таблица 5.35), si:realList (таблица 5.39), si:complexList (таблица 5.40). Структура элемента, описывающего единицу измерения, не входящую в брошюру BIPM SI, должна совпадать со структурой элемента, описывающего аналогичную единицу измерения системы SI. Для всех величин в гибридной модели данных неопределенность измерений должна быть идентичной. В случае комплексных величин не допускается смешивать алгебраическую форму записи числа с показательной. Состав элемента представлен в таблице 5.42.
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Рисунок 5.32. Структура si:real, dcc:positionCoordinate1, dcc:positionCoordinate2, dcc:positionCoordinate3, dcc:relativeUncertaintySingle
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[bookmark: _Toc211946827]Таблица 5.32. Элементы si:real, dcc:positionCoordinate1, dcc:positionCoordinate2, dcc:positionCoordinate3, dcc:relativeUncertaintySingle 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Измеренное значение величины
	si:value
	N
	M
	-
	В элементе могут быть указаны целые числа (например, 0, 12, 7689, -23), десятичные дроби (с точкой в качестве разделителя, например, 3.14, +67., -0.0, .678, -0.978) или числа в экспоненциальном формате (например, 9.е3, 0.2Е-5, -3Е10, -4.17е+4). Нельзя указывать значения Nan, INF, null.

	Единица измерения величины
	si:unit
	T(1-)
	M
	-
	В элементе можно указать базовые единицы системы СИ (например, метр - \metre, килограмм - \kilogram), Производные единицы СИ с собственным символом (например, радиан - \radian, относительные единицы - \one, ньютон - \newton, градус Цельсия - \degreecelsius, грамм - \gram) единицы, не относящиеся к СИ, разрешенные к применению в СИ (например, градус - \degree, час - \hour, угловая минута - \arcminute), префикс СИ (например, микро - \micro, кило - \kilo), экспоненциальный оператор (например, м2 - \metre\tothe{2}).
Единица измерения указывается через символ «\» и на английском языке, все буквы строчные. Показатель степени записывается как \tothe{показатель степени}, например, с-1 = \second\tothe{-1}. 
Каждая единица измерения должна иметь только один префикс. Префикс не разрешен для следующих единиц измерения: \one, \degree, \degreecelsius, \kilogram, \mmhg, \minute, \hour, \day, \second\tothe{-1}, \minute\tothe{-1}.
Показатель степени, записанный после единицы измерения, влияет и на префикс указанной единицы, например, \kilo\metre\tothe{3} = 109 м3. Относительные единицы измерения не должны иметь показателя степени.
Если единица измерения объединена двумя или более единицами измерения, то допускается наличие либо одного префикса в числителе или знаменателе соотношения единиц измерения, либо по одному префиксу и в числителе, и знаменателе (например, \milli\metre\nano\second\tothe{-1}.

	Дата и время получения результата измерения
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Неопределенность измерений
	si:expandedUnc
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.33. При указании данного элемента, элемент si:coverageInterval не указывается.

	Доверительный интервал
	si:coverageInterval
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.34. При указании данного элемента, элемент si:expandedUnc не указывается.
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Рисунок 5.33. Структура si:expandedUnc
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	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Неопределенность измерения
	si:uncertainty
	N
	M
	-
	В элементе указывается значение расширенной неопределенности измерений (половина длины интервала распределения). Значение можно указать в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 0.50.

	Вероятность охвата
	si:coverageProbability
	N
	M
	-
	В элементе указывается вероятность охвата в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя в интервале от 0 до 1, например, 0.95.

	Коэффициент охвата
	si:coverageFactor
	N
	M
	-
	В элементе указывается коэффициент охвата в виде целого числа или положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 2.

	Распределение величины
	si:distribution
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается распределение измеряемой величины, например, нормальное, равномерное.
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Рисунок 5.34. Структура si:coverageInterval
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	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Стандартная неопределенность измерения
	si:standardUnc
	N
	M
	-
	В элементе указывается стандартная неопределенность, необходимая для применения закона распространения неопределенности GUM.

	Нижняя граница интервала охвата
	si:intervalMin
	N
	M
	-
	В элементе указывается нижняя граница вероятностного симметричного интервала охвата в виде десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 19.60.

	Верхняя граница интервала охвата
	si:intervalMax
	N
	M
	-
	В элементе указывается верхняя граница вероятностного симметричного интервала охвата в виде десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 20.60.

	Вероятность охвата
	si:coverageProbability
	N
	M
	-
	В элементе указывается вероятность охвата в виде десятичной дроби с точкой в качестве разделителя в интервале от 0 до 1, например, 0.95.

	Распределение величины
	si:distribution
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается распределение измеряемой величины, например, нормальное, равномерное.
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Рисунок 5.35. Структура si:complex
[bookmark: _Таблица_6.53._Элементы][bookmark: _Таблица_5.35._Элементы][bookmark: _Toc211946830]Таблица 5.35. Элементы si:complex
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Действительная часть комплексного числа
	si:valueReal
	N
	M
	-
	Данный элемент является обязательным, если значение величины записывается в алгебраической форме записи комплексного числа.  Значение указывается в формате десятичных чисел с точкой в качестве разделителя, например, -10.310.

	Мнимая часть комплексного числа
	si:valueImag
	N
	M
	-
	Данный элемент является обязательным, если значение величины записывается в алгебраической форме записи комплексного числа. Значение указывается в формате десятичных чисел с точкой в качестве разделителя, например, 5.010.

	Модуль комплексного числа
	si:valueMagnitude
	N
	M
	-
	Данный элемент является обязательным, если значение величины записывается в показательной форме записи комплексного числа. Значение указывается в формате десятичных чисел с точкой в качестве разделителя, например, 11.463.

	Аргумент комплексного числа
	si:valuePhase
	N
	M
	-
	Данный элемент является обязательным, если значение величины записывается в показательной форме записи комплексного числа. Значение указывается в формате десятичных чисел с точкой в качестве разделителя, например, 2.689.

	Единица измерения величины
	si:unit
	T(1-)
	M
	-
	В данном элементе можно указать базовые единицы системы СИ (например, метр - \metre, килограмм - \kilogram), Производные единицы СИ с собственным символом (например, радиан - \radian, относительные единицы - \one, ньютон - \newton, градус Цельсия - \degreecelsius, грамм - \gram) единицы, не относящиеся к СИ, разрешенные к применению в СИ (например, градус - \degree, час - \hour, угловая минута - \arcminute), префикс СИ (например, микро - \micro, кило - \kilo), экспоненциальный оператор (например, м2 - \metre\tothe{2}).
Единица измерения указывается через символ «\» и на английском языке, все буквы строчные. Показатель степени записывается как \tothe{показатель степени}, например, с-1 = \second\tothe{-1}. 
Каждая единица измерения должна иметь только один префикс. Префикс не разрешен для следующих единиц измерения: \one, \degree, \degreecelsius, \kilogram, \mmhg, \minute, \hour, \day, \second\tothe{-1}, \minute\tothe{-1}.
Показатель степени, записанный после единицы измерения, влияет и на префикс указанной единицы, например, \kilo\metre\tothe{3} = 109 м3. Относительные единицы измерения не должны иметь показателя степени.
Если единица измерения объединена двумя или более единицами измерения, то допускается наличие либо одного префикса в числителе или знаменателе соотношения единиц измерения, либо по одному префиксу и в числителе, и знаменателе (например, \milli\metre\nano\second\tothe{-1}.

	Единица измерения аргумента комплексного числа
	si:unitPhase
	T(1-)
	M
	-
	Возможные варианты единиц измерения для угла в радианах: \radian, \metre\tothe{0}, \metre\metre\tothe{-1}; для угла в градусах и связанных с ним единиц измерения: \degree, \arcminute, \arcsecond.

	Дата и время получения результата измерения
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В данном элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа). (Сослаться на ИСО 8601?)

	Эллипсоидная область неопределенности
	si:ellipsoidalRegion
	-
	С
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.36.

	Прямоугольная область неопределенности
	si:rectangularRegion
	-
	С
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.36.
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Рисунок 5.36. Структура si:ellipsoidalRegion, si:rectangularRegion, si:ellipsoidalRegionXMLList, si:rectangularRegionXMLList
[bookmark: _Таблица_6.54._Элементы][bookmark: _Таблица_5.36._Элементы][bookmark: _Toc211946831]Таблица 5.36. Элементы si:ellipsoidalRegion, si:rectangularRegion, si:ellipsoidalRegionXMLList, si:rectangularRegionXMLList 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Ковариационная матрица значений неопределенности
	si:covarianceMatrix
	-
	M
	-
	Ковариационная матрица является фундаментальной частью информации о неопределенности для многомерных величин в соответствии с дополнением 2 к GUM. Из значений ковариационной матрицы выводятся гипер-эллипсоидальная и гипер-прямоугольная области покрытия. Данный элемент имеет один дочерний элемент – si:column, который также включает один дочерний элемент – si:covariance. Элемент si:covariance содержит значения ковариации (и дисперсии), включающие числовое значение (si:value) и единицу измерения (si:unit) (описание подобных элементов указано в таблице 5.32).

	Коэффициент охвата
	si:coverageFactor
	N
	M
	-
	В элементе указывается коэффициент охвата в виде целого числа или положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 2.45.

	Вероятность охвата
	si:coverageProbability
	N
	M
	-
	В элементе указывается вероятность охвата в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя в интервале от 0 до 1, например, 0.95.

	Распределение величины
	si:distribution
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается распределение измеряемой величины, например, нормальное двумерное.
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Рисунок 5.37. Структура si:constant
[bookmark: _Таблица_6.55._Элементы_1][bookmark: _Таблица_5.37._Элементы][bookmark: _Toc211946832]Таблица 5.37. Элементы si:constant
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование константы
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Числовое значение константы
	si:value
	N
	M
	-
	В элементе могут быть указаны целые числа (например, 0, 12, 7689, -23), десятичные дроби (с точкой в качестве разделителя, например, 3.14, +67., -0.0, .678, -0.978) или числа в экспоненциальном формате (например, 9.е3, 0.2Е-5, -3Е10, -4.17е+4). Нельзя указывать значения Nan, INF, null.

	Единица измерения константы
	si:unit
	T(1-)
	M
	-
	В элементе можно указать базовые единицы системы СИ (например, метр - \metre, килограмм - \kilogram), Производные единицы СИ с собственным символом (например, радиан - \radian, относительные единицы - \one, ньютон - \newton, градус Цельсия - \degreecelsius, грамм - \gram) единицы, не относящиеся к СИ, разрешенные к применению в СИ (например, градус - \degree, час - \hour, угловая минута - \arcminute), префикс СИ (например, микро - \micro, кило - \kilo), экспоненциальный оператор (например, м2 - \metre\tothe{2}).
Единица измерения указывается через символ «\» и на английском языке, все буквы строчные. Показатель степени записывается как \tothe{показатель степени}, например, с-1 = \second\tothe{-1}. 
Каждая единица измерения должна иметь только один префикс. Префикс не разрешен для следующих единиц измерения: \one, \degree, \degreecelsius, \kilogram, \mmhg, \minute, \hour, \day, \second\tothe{-1}, \minute\tothe{-1}.
Показатель степени, записанный после единицы измерения, влияет и на префикс указанной единицы, например, \kilo\metre\tothe{3} = 109 м3. Относительные единицы измерения не должны иметь показателя степени.
Если единица измерения объединена двумя или более единицами измерения, то допускается наличие либо одного префикса в числителе или знаменателе соотношения единиц измерения, либо по одному префиксу и в числителе, и знаменателе (например, \milli\metre\nano\second\tothe{-1}.

	Дата и время  утверждения значения константы
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Неопределенность значения константы
	si:uncertainty
	N
	О
	-
	Значения фундаментальных физических констант si:uncertainty – это стандартное отклонение экспериментально определенной константы. Для констант из CODATA si:uncertainty – это неопределенность, указанная в списке CODATA. Значения математических констант, которые должны быть округлены (например, число ): si:uncertainty – это стандартное отклонение прямоугольного распределения, которое содержит точное значение константы со 100% вероятностью. Значение можно указать в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 0.03, 8.1е-42.

	Распределение константы
	si:distribution
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается распределение константы, например, нормальное, равномерное.
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Рисунок 5.38. Структура si:list
[bookmark: _Таблица_6.55._Элементы][bookmark: _Таблица_6.56._Элементы][bookmark: _Таблица_5.38._Элементы][bookmark: _Toc211946833]Таблица 5.38. Элементы si:list
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Дата и время получения результата измерения
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Список действительных значений
	si:realList
	-
	C
	-
	Элемент представляет собой список действительных значений, который позволяет указать глобальную единицу измерения и определить глобальную одномерную неопределенность, а также допускает утверждение о многомерной неопределенности, действительной для всех действительных величин и выражающей корреляцию между действительными величинами в списке. Состав элемента si:realList представлен в таблице 5.39.

	Список комплексных значений
	si:complexList
	-
	C
	-
	Элемент представляет собой список комплексных значений, который позволяет указать глобальную единицу измерения и определить глобальную двумерную неопределенность, а также допускает утверждение о многомерной неопределенности, действительной для всех комплексных величин и выражающей корреляцию между комплексными величинами в списке. Все комплексные числа должны быть записаны в единой форме: либо в алгебраической, либо в показательной. Состав элемента si:complexList представлен в таблице 5.40.

	Рекурсивная вложенность списков
	si:list
	-
	C
	-
	Данный элемент позволяет указывать неограниченное количество списков внутри списка.
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Рисунок 5.39. Структура si:realList
[bookmark: _Таблица_6.57._Элементы][bookmark: _Таблица_5.39._Элементы][bookmark: _Toc211946834]Таблица 5.39. Элементы si:realList 
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Глобальное наименование измеряемой величины
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Глобальные дата и время получения результата измерения
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Глобальная единица измерения для списка
	si:listUnit
	T(1-)
	О
	-
	Элемент можно указать только в том случае, если в списке содержится два или более действительных значения величины. При указании данного элемента, локальные единицы измерения в элементах si:real не указываются. Рекомендуется использовать глобальную единицу измерения, если это позволяют данные. Значение указывается аналогично элементу si:unit (таблица 5.32).

	Глобальная одномерная неопределенность
	si:listUnivariateUnc
	-
	О
	-
	Элемент можно указать только в том случае, если указана глобальная единица измерения и неопределенность всех действительных значений величины в списке может выражаться либо расширенной неопределенностью измерений, либо доверительным интервалом. В данном элементе указывается либо si:expandedUnc (таблица 5.33), либо si:coverageInterval (таблица 5.34).

	Действительные значения величины
	si:real
	-
	M
	-
	Элемент можно указать неограниченное количество раз. Состав элемента si:real представлен в таблице 5.32.

	Гипер-эллипсоидная область неопределенности
	si:ellipsoidalRegion
	-
	C
	-
	Для записи элемента требуется, по крайней мере, две действительные величины в списке. Указанная многомерная неопределенность действует для всех действительных величин в списке и выражает корреляцию между ними. Состав элемента представлен в таблице 5.36.

	Гипер-прямоугольная область неопределенности
	si:rectangularRegion
	-
	C
	-
	Для записи элемента требуется, по крайней мере, две действительные величины в списке. Указанная многомерная неопределенность действует для всех действительных величин в списке и выражает корреляцию между ними.  Состав элемента представлен в таблице 5.36.
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Рисунок 5.40. Структура si:complexList
[bookmark: _Таблица_6.58._Элементы][bookmark: _Toc211946835]Таблица 5.40. Элементы si:complexList
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Глобальное наименование измеряемой величины
	si:label
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины полностью указывается строчными буквами.

	Глобальные дата и время получения результата измерения
	si:dateTime
	T(28-29)
	O
	-
	В данном элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Глобальная единица измерения для списка
	si:listUnit
	T(1-)
	O
	-
	Элемент можно указать только в том случае, если в списке содержится два или более комплексных значения величины. При указании данного элемента, локальные единицы измерения в элементах si:complex не указываются. Рекомендуется использовать глобальную единицу измерения, если это позволяют данные. Значение указывается аналогично элементу si:unit (таблица 5.35).

	Глобальная единица измерения аргумента комплексного числа
	si:listUnitPhase
	T(1-)
	O
	-
	Указывается только для комплексных чисел, записанных в показательной форме. При указании данного элемента, локальные единицы измерения аргумента комплексного числа в элементах si:complex не указываются. Значение указывается аналогично элементу si:unitPhase (таблица 5.35).

	Глобальная двумерная неопределенность
	si:listBivariateUnc
	-
	О
	-
	Элемент можно указать только в том случае, если указана глобальная единица измерения и неопределенность всех комплексных значений величины в списке может выражаться расширенной неопределенностью измерений или доверительным интервалом. В данном элементе указывается либо si:ellipsoidalRegion, либо si:rectangularRegion (таблица 5.36). Глобальные единицы измерения должны быть единицами измерения и для компонентов ковариационной матрицы внутри si:ellipsoidalRegion или si:rectangularRegion.

	Комплексные значения величины
	si:complex
	-
	M
	-
	Элемент можно указать неограниченное количество раз. Состав элемента si:complex представлен в таблице 5.35.

	Гипер-эллипсоидная область неопределенности
	si:ellipsoidalRegion
	-
	C
	-
	Элемент имеет ковариационную матрицу размерности 2n2n и указывается после si:complex. Для записи элемента требуется, по крайней мере, две комплексные величины в списке. Указанная многомерная неопределенность действует для всех комплексных величин в списке и выражает корреляцию между ними. При указании многомерной неопределенность двумерная неопределенность недопустима. Состав элемента представлен в таблице 5.36.

	Гипер-прямоугольная область неопределенности
	si:rectangularRegion
	-
	C
	-
	Элемент имеет ковариационную матрицу размерности 2n2n и указывается после si:complex. Для записи элемента требуется, по крайней мере, две комплексные величины в списке. Указанная многомерная неопределенность действует для всех комплексных величин в списке и выражает корреляцию между ними. При указании многомерной неопределенность двумерная неопределенность недопустима.  Состав элемента представлен в таблице 5.36.
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Рисунок 5.41. Структура si:realListXMLList, dcc:relativeUncertaintyXMLList
[bookmark: _Таблица_6.59._Элементы][bookmark: _Таблица_5.41._Элементы]
[bookmark: _Toc211946836]Таблица 5.41. Элементы si:realListXMLList,  dcc:relativeUncertaintyXMLList
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Наименование измеряемой величины
	si:labelXMLList
	T(1-)
	O
	-
	Наименование измеряемой величины указывается строчными буквами, например «длина», «масса» и т.д.

	Измеренное значение величины
	si:valueXMLList
	N
	M
	-
	Элемент содержит N-ое количество значений, между которыми указывается пробел, В данном элементе могут быть указаны целые числа (например, 0, 12, 7689, -23), десятичные дроби (с точкой в качестве разделителя, например, 3.14, +67., -0.0, .678, -0.978) или числа в экспоненциальном формате (например, 9.е3, 0.2Е-5, -3Е10, -4.17е+4).

	Единица измерения величины
	si:unitXMLList
	T(1-)
	M
	-
	Элемент указывается либо одна единица измерения для всех значений величины из элемента si:valueXMLList, либо N-ое количество единиц измерений для N-го количества значений величины (между единицами измерений также указывается пробел). Возможные единицы измерения указываются аналогично si:unit (таблица 5.32).

	Дата и время получения результата измерения
	si:dateTimeXMLList
	T(28-29)
	O
	-
	Элементе указывается местное время с информацией о смещении относительно времени UTC. Дата и время указывается в формате YYYY-MM-DDThh:mm:ss[.SSS]±hh:mm (например, 2023-06-03Т11:30:01.04+02:00, что значит 3 июня 2023 года 11 часов 30 минут 1 секунда 40 миллисекунд UTC +02 часа).

	Неопределенность измерений
	si:expandedUncXMLList
	-
	С
	-
	При указании данного элемента, элемент si:coverageIntervalXMLList не указывается. Если дочерний элемент si:expandedUncXMLList имеет одну запись, то указанная запись применяется ко всем значениям из списка. Состав элемента представлен в таблице 5.43.

	Доверительный интервал
	si:coverageIntervalXMLList
	-
	С
	-
	При указании данного элемента, элемент si:expandedUncXMLList не указывается. Если дочерний элемент si:coverageIntervalXMLList имеет одну запись, то указанная запись применяется ко всем значениям из списка. Состав элемента представлен в таблице 5.44.

	Гипер-эллипсоидная область неопределенности
	si:ellipsoidalRegionXMLList
	-
	С
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.36.

	Гипер-прямоугольная область неопределенности
	si:rectangularRegionXMLList
	-
	С
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.36.
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Рисунок 5.42. Структура si:hybrid
[bookmark: _Таблица_6.60._Элементы][bookmark: _Таблица_5.42._Элементы][bookmark: _Toc211946837]Таблица 5.42. Элементы si:hybrid
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Действительные значения величины
	si:real
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.32.

	Комплексные значения величины
	si:complex
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.35.

	Список значений величины
	si:list
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.38.

	Список действительных значений
	si:realList
	-
	C
	-
	Элемент представляет собой список действительных значений, который позволяет указать глобальную единицу измерения и определить глобальную одномерную неопределенность, а также допускает утверждение о многомерной неопределенности, действительной для всех действительных величин и выражающей корреляцию между действительными величинами в списке. Состав элемента si:realList представлен в таблице 5.39.

	Список действительных значений величины
	si:realListXMLList
	-
	C
	-
	Список может содержать независимые измеряемые величины или многомерные векторные величины. Перечисленные данные разделены пробелами, что позволяет экономить память при реализации больших наборов данных. Состав элемента представлен в таблице 5.41.

	Список комплексных значений
	si:complexList
	-
	C
	-
	Элемент представляет собой список комплексных значений, который позволяет указать глобальную единицу измерения и определить глобальную двумерную неопределенность, а также допускает утверждение о многомерной неопределенности, действительной для всех комплексных величин и выражающей корреляцию между комплексными величинами в списке. Все комплексные числа должны быть записаны в единой форме: либо в алгебраической, либо в показательной. Состав элемента si:complexList представлен в таблице 5.40.

	Константы
	si:constant
	-
	C
	-
	Состав элемента представлен в таблице 5.37.
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Рисунок 5.43. Структура si:expandedUncXMLList
[bookmark: _Таблица_5.43._Элементы][bookmark: _Toc211946838]Таблица 5.43. Элементы si:expandedUncXMLList
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Список неопределенностей измерений
	si:uncertaintyXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список значений расширенной неопределенности измерений (половина длины интервала распределения), записанных через пробел. Значения можно указать в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 0.50.

	Список коэффициентов охвата
	si:coverageFactorXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список коэффициентов охвата, записанных через пробел, в виде целого числа или положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя, например, 2.

	Список вероятностей охвата
	si:coverageProbabilityXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список вероятностей охвата, записанных через пробел, в виде положительной десятичной дроби с точкой в качестве разделителя в интервале от 0 до 1, например, 0.95.

	Список распределений величины
	si:distributionXMLList
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается список распределений измеряемой величины, записанных через пробел, например, нормальное, равномерное.
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Рисунок 5.44. Структура si:coverageIntervalXMLList
[bookmark: _Toc211946839]Таблица 5.44. Элементы si:coverageIntervalXMLList
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Атрибуты
	Дополнительная информация

	Список стандартных неопределенностей измерений
	si:standardUncXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список значений стандартных неопределенностей, необходимых для применения закона распространения неопределенности GUM, записанных через пробел.

	Список нижних границ интервалов охвата
	si:intervalMinXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список нижних границ вероятностных симметричных интервалов охвата, записанных через пробел, в виде десятичных дробей с точкой в качестве разделителя, например, 19.60.

	Список верхних границ интервалов охвата
	si:intervalMaxXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список верхних границ вероятностных симметричных интервалов охвата, записанных через пробел, в виде десятичных дробей с точкой в качестве разделителя, например, 20.60.

	Список вероятностей охвата
	si:coverageProbabilityXMLList
	N
	M
	-
	В элементе указывается список вероятностей охвата, записанных через пробел, в виде десятичных дробей с точкой в качестве разделителя в интервале от 0 до 1, например, 0.95.

	Список распределений величины
	si:distributionXMLList
	T(1-)
	O
	-
	В элементе указывается список распределений измеряемой величины, записанных через пробел, например, нормальное, равномерное.
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Рисунок 5.45. Перечень атрибутов
[bookmark: _Toc211946840]Таблица 5.45. Атрибуты DCC
	Наименование элемента
	Сокращенное наименование (код) элемента
	Формат элемента
	Признак обязательности элемента
	Дополнительная информация

	Идентификатор элементов в DCC
	id
	T
	O
	Во многих областях схемы DCC можно назначить идентификатор для элемента. Идентификатор может быть использован для того, чтобы сделать конкретный элемент непосредственно адресуемым. Идентификатор может быть присвоен только один раз в DCC.

	Ссылка на id
	refId
	T
	O
	Чтобы связать два элемента в DCC, можно сослаться на идентификатор с помощью refId; это можно делать неограниченное количество раз. Однако вложенность не допускается. С помощью refId можно установить связь с элементом, который имеет соответствующий id. Например, если id указан для элемента dcc:item, a refId указан для элемента dcc:measurementResult, то данные dcc:measurementResult принадлежат исключительно данному dcc:item. При использовании refId в dcc:measurementResult невозможно сопоставить dcc:measurementResult с двумя элементами, например, с комбинацией трех элементов в dcc:items.

	Идентификация узлов в DCC
	refType
	T
	O
	refType – это атрибут, который можно использовать для идентификации узлов в DCC. Когда узлы появляются в DCC более одного раза на одном и том же уровне, refType можно использовать для уникальной идентификации определенных узлов. Например, DCC может содержать несколько условий, влияющих на результаты калибровки, которые компьютер должен уметь различать в пределах DCC. Это позволяет компьютерам извлекать конкретную информацию и интерпретировать ее содержание.
Тип refType состоит из двух частей, разделенных знаком подчеркивания, например, basic_temperature. basic указывает на пространство имен refType, а temperature - фактическое имя refType.
Существуют различные типы refTypes, которые могут быть использованы в DCC с определенным пространством имен, т.е. есть базовое пространство имен, содержащее набор refType, которые полезны в DCC любого типа. Существуют также пространства имен, специфичные для конкретного пользователя, например, mass, которые содержат refTypes, специфичные для калибровки массы.
Типы RefTypes определенных пространств имен хранятся в [https://digilab.ptb.de/dkd/refType/vocab/]

	Язык
	lang
	T
	O
	Атрибут позволяет указать язык, используемый при записи текста в элементе. Атрибут представляет собой строку, состоящую только из двух строчных букв и содержащую код языка, как указано в стандарте ISO 639.
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